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TEMA ENERGI

EFTERLYSER STRATEGI FOR

1000 MIA.

EKSTRA

Yderligere olie til en vaerdi af 1.000 mia. kr. Sa stort er
potentialet 1 at forbedre metoderne til indvinding 1 Nordsgen,
vurderer en af verdens fgrende eksperter pa omradet

MORTEN ANDERSEN >

I gennemsnit er indvindingsgraden i
den danske del af Nordsgen omkring
30 procent. Med andre ord er det 70
procent af olien, som vi ikke far fat i.

Det er rigtig argerligt, nar man
teenker p4, at hver procent indvin-
dingsgraden kan heeves med, repree-
senterer olie til en veerdi af ca. 50
mia. kr.

Det kan igen regnes om til, at der
er udsigt til for 1.000 mia. kr. ekstra
olie, hvis professor Erling Stenby, In-
stitut for Kemiteknik pa DTU, far ret
i sin forudsigelse om, at det vil veere
teknisk muligt at heeve indvindings-
graden i Nordseen fra 30 til 50 pro-
cent, inden udnyttelsen ma indstilles.

"Det vil ikke betyde, at der bliver
s mange ekstra penge til radighed
for selskaberne og statskassen, for
det vil selvfolgelig koste mange penge
at haeve indvindingsgraden. For hver
ekstra procent vil omkostningerne sti-
ge,” siger Erling Stenby, der opfordrer
til en systematisk indsats for at heeve
indvindingsgraden:

"Nar forst produktionen er stop-
pet, og platformene i Nordseen ikke
leengere bliver vedligeholdt, er det
for sent. Til den tid vil det ikke nytte
noget at sta med en ny teknologi, der

kan heeve indvindingsgraden. Selv den
smarteste teknologi vil ikke kunne ret-
feerdiggore, at man starter en helt ny
produktion op pa gamle felter. Det er
nu, mens indvindingen kerer, at man

kan gore noget.”

Tiden er knap

Formentlig vil der stadig blive indvun-
det olie i Nordseen de neeste 20-25
ar. Det lyder som god tid til at finde
pa bedre metoder, men faktisk haster
det med at seette gang i den forskning,
som Erling Stenby efterlyser:

"For det forste, fordi det tager tid at
na fra grundlagsskabende forskning
over udvikling og afprevning til ud-
nyttelse i fuld skala. Maske 10-12 ar.
For det andet, fordi de fleste af denne
type metoder kraever noget tid, for de
virker. For nogle af metoderne kan der
g flere ar, fra man seetter dem i veerk,
til der kan maerkes et oget udbytte.
Og for det tredje — og vigtigst — fordi
metoderne virker bedst, nar de bruges
til at ege udbyttet af den almindelige
indvinding. Sa jo tidligere man indfe-
rer dem, jo bedre samlet effekt vil man
na at fa.”

Selvom olieselskaberne naturligvis
har en interesse i at ege indvindings-
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Nar farst produktionen er stoppet,
og platformene 1 Nordsgen ikke
leengere bliver vedligeholdt, er det
for sent at fa fat i den sidste olie,
der har en veerdi pa 1.000 mia. kr,
vurderer professor Erling Stenby.

graden, advarer Erling Stenby mod at
tro, at det vil ske automatisk:

"Nye tekniske losninger kreever
investeringer. Og selvom en given
metode isoleret set har en fornuftig
okonomi, kan man godt teenke sig, at
selskaberne veelger at placere deres
investeringer andre steder i verden,



hvor der vil vaere et endnu bedre afkast.
Derfor geelder det om at sikre, at bade
staten og selskaberne har en felles
interesse i, at indvindingsgraden i den
danske del af Nordseen bliver sa hoj
som mulig.”

"Det vil vi selvfolgelig gore alt til fra
DTU's side ved at veere med til at finde
de tekniske losninger, der er specielt
velegnede netop til de danske felter.
Som minimum ber der veere en national
plan for, hvordan vi kan heeve indvin-
dingsgraden. [ gjeblikket er der ingen
strategiske midler afsat til det form4l.” <

SADAN KAN VI FA
FAT I EKSTRA OLIE

Fra skoleboger og avisernes nyheds-

grafikker kender vi oliefelterne i
Nordseens undergrund som store
sorte plamager. Det er bare at stikke
sugeroret ned og suge til.

Hvor langt det billede er fra vir-
keligheden, illustrerer professor
Erling Stenby, Institut for Kemiteknik,
med et stykke kridt pa sterrelse

med en Duplo-klods. Kigger man
ngje pd det brune materiale, der
er presset hardt sammen gennem
millioner af ar, kan man ane, at det er
porost.

Op til 45 procent af sddan en
klods er hulrum, hvori olien findes.
Men det er sin sag at fa olien ud af
hullerne, som kun er fa mikrometer >>
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>> i diameter. Og sé er kridtstumpen

endda fra Dan-feltet, hvor man reg-
ner med sammenlagt at fa fat i 35
procent af olien, mens for eksempel
Valdemar-feltet er mere leret og har
en porestorrelse ned til kun 0,1 mi-
krometer. Det betyder, at med dagens
teknologi kan man kun hébe at fa fat
i nogle fa procent af olien.

I gennemsnit er den forventede
indvindingsgrad i den danske del af
Nordseen omkring 30 procent. Sagt
med andre ord efterlades 70 procent
af olien.

Problematikken begreenser sig ikke
til Nordseen. Verden over bliver der
efterladt en stor andel af den tilstede-
vaerende olie. Derfor er forskning pa
dette omrade af global betydning.

CO, ifokus

For ojeblikket er der stor fokus pa

at bruge gassen CO;. Hvis man pum-
per gassen ned ved tilstraekkeligt
tryk, vil den blande sig med olien.
Derved far man en mere tyndt fly-
dende olie, som er nemmere at ind-
vinde. Samtidig vil selve det ekstra
tryk, som nedpumpningen af CO,
udgor, veere med til at drive olien ud
af sit skjul.

"Metoden er meget folsom for, at
man kan ramme det rigtige tryk. Seet-
ter man for lidt tryk pa, vil CO; og
olie ikke blande sig helt. Det har en
reekke uheldige effekter. Omvendt kan
man ikke bare seette rigeligt tryk pa.
Det risikerer at odeleegge selve reser-
voiret ved spreekkedannelse og samti-
dig edelaegge okonomien i metoden,
fordi man s4 skal bruge unedvendigt
stort og dyrt udstyr,” forklarer Erling
Stenby.

Af samme grund har han store
forventninger til en metode udviklet

pa DTU, som kan modellere opblan-
dingen mellem CO; og olie under
forskellige forhold.

"Det er verdens bedste metode til
formalet, og vi meerker stor interesse
fra olieselskaberne bade med henblik
pa Nordseen og oversoiske omrader,”
siger Stenby og tilfojer, at mange
selskaber ogsa interesserer sig for
nedpumpning af CO; af miljomees-
sige arsager:

"Udledning af CO; enskes som
bekendt begraenset i forhold til driv-
huseffekten. Derfor kan det veere en
dobbelt gevinst, hvis man kan pumpe
gassen ned i undergrunden og samti-
dig oge indvindingsgraden.”

Ud over nedpumpning af CO;
forskes der internationalt i to andre
grupper af metoder til at ege indvin-
dingsgraden. Den ene gar ud pa at
vaske mere olie ud af undergrunden
ved at pumpe vand tilsat kemikalier
ned. For eksempel seebelignende ke-
mikalier, der mindsker oliens overfla-
despeending, s den nemmere gor sig
fri af kridtet.

Starter en forbraending
"@konomien i denne metode er
meget folsom over for prisen pa det
pageeldende kemikalie. Det geelder
om at finde et kemikalie, der er bil-
ligt og samtidig effektivt i meget lave
koncentrationer. Hidtil har metoden
vist sig for dyr til, at nogen vil bruge
den,” siger Erling Stenby.

Den sidste gruppe af metoder, som
DTU samarbejder med amerikanske
Stanford University om, kaldes ter-
misk indvinding.

Den grundleggende idé er, at
varmere olie flyder lettere og dermed
er nemmere at fi fat i. For eksempel
kan man overveje at pumpe overhe-

n OLIEN OG DTU

For udenforstaende er der ikke
meget olie over navnet Center for
Phase Equilibria and Separation
Processes (Center for Faseligevaegt
og Separationsprocesser). Men

det aéndrer sig hurtigt, nar man ser
pa listen over virksomheder, der ud-
gor centerets industri-konsortium.
De fleste af de 22 selskaber har
interesser pa olie- og gasomradet,
heriblandt flere af de fem danske
medlemmer DONG, Meersk Olie &
Gas, Energi E2, Elsam og Haldor
Topsge A/S. Blandt de udenlandske
selskaber er Statoil, Shell, Chevron
og Exxon-Mobil.

Siden 1980 har IVC-SEP forsket
imetoder til at gge indvindings-
graden for olie og gas. Dermed har
centeret veeret med hele vejen i
den forggelse af indvindingsgraden,
som er sket i den danske del
af Nordsgen fra de beskedne 5
procent i midten af 1980’erne til
30 procent.

det damp ned. Det er en lovende
metode, hvis der er meget tung olie i
undergrunden. Det er imidlertid ikke
problemet i Nordseen, hvor forskerne
har sterre tiltro til en anden termisk
metode. Man pumper ilt ned med
henblik pa, at den skal antaendes el-
ler selvanteende sammen med olie i
undergrunden.

Umiddelbart lyder det skort at
starte en forbreending nede i et olie-
felt, men idéen er helt seriost ment,
forsikrer Erling Stenby:

"Forbreendingen vil heeve tempe-



raturen og dermed gore olien mere

letflydende. Samtidig vil der dannes
COg2, som dels blander sig med olien
og gor den yderligere letflydende,
dels virker som et stempel, der pres-
ser olie ud af forekomsten.”

Som en badesvamp

Metoden har veeret undersogt i labo-
ratorieforseg i en arreekke i udlandet,
og i Rumenien har man produceret
olie med denne metode i mere end
10 &r i et enkelt oliefelt. I forhold

til kalk er metoden endnu pa et

INDVINDINGEN KAN
BLIVE ENDNU BEDRE

Olieselskaberne er néet langt med udvikling af teknologier, der gor
det muligt at producere fra teette strukturer som kalk, men indvin-
dingen kan gores endnu mere effektiv. Det siger direktor for indvin-
dingsaktiviteterne i DONG, Seren Gath Hansen:

"Anvendelse af lange vandrette bronde og vandinjektion er ek
sempler pa teknologier, der har vaeret medvirkende til at oge ind-
vindingen. Det forventes dog, at der er et stort potentiale for en
betydelig ogning af den mulige olieindvinding med anvendelse af
nye produktionsmetoder.”

DONG samarbejder med DTU og en reekke internationale
forskningsinstitutioner og olieselskaber for at kortleegge mulighe-
derne.

"Det er malet med denne indsats at analysere og vurdere nye
produktionsteknikker, som vi regner med kan blive neeste generation
af produktionsmetoder pa dansk omrade,” siger Seren Gath Hansen.

"Det er seerdeles vigtigt, at ogsa universiteterne deltager aktivt i
denne proces pa det forsknings- og undervisningsmeessige omrade.
Kommende medarbejdere i olieselskaberne kan herigennem fa kend-
skab til avancerede produktionsmetoder allerede under uddannel-
sesforlebet og videre gennem deltagelse i forskning. I trad med det

og forskning pa DTU.”

har DONG valgt aktivt at stotte olie- og gasrelateret undervisning

DONG stotter blandt andet DTU’s internationale masteruddan-
nelse samt ph.d.-projekter med relation til olie- og gasomradet.

forberedende stadium. Det vil for-
mentlig tage mindst 10 &r, for den
kan tages i praktisk anvendelse i
Nordseen. Blandt andet er det ned-
vendigt at overveje noje, hvordan
metoden vil pavirke den geologiske
struktur pa stedet. Varmeudviklingen
kan let betyde, at dele af strukturen
seetter sig.

Det kan vaere en fordel, fordi man
sa far presset mere olie ud af struk-
turen. Lige som ndr man presser
seebe ud af en badesvamp. Men der
er ogsa risiko for, at strukturen seet-

ter sig sa meget, at gennemstremnin-
gen af olie bliver blokeret.

"Sagt pa en anden made er det fint,
at strukturen seetter sig, men kun hvis
den gor det pa en kontrolleret made.
Det er man nedt til at studere meget
noje for det konkrete omrade med
malinger og simuleringer,” sammen-

fatter Erling Stenby. <
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