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LEDER >

DEN TREDJE FASE

Vi skal i hvert fald tilbage til slutningen af 50’erne og be-
gyndelsen af 60’erne for at finde et tidspunkt, hvor univer-
siteternes placering og rolle i samfundet har fyldt lige sa
meget i den politiske diskussion om fremtidens Danmark
som i dag. Konteksten er nu som dengang: Hvad skal lan-
det leve af fremover? Eller sagt mere preecist: Hvorledes
kan vi opretholde velfeerd og velstand?

Der er sket store, politisk initierede sendringer med det
formal at ruste universiteterne til at lofte den veeldige
samfundsopgave, som det efterhanden er blevet generelt
erkendt, at de har. De kan sorge for, at det danske sam-
fund far uddannet de hejtkvalificerede personer, der skal
sikre dansk konkurrenceevne i en globaliseret verden.
Men herudover kan universiteterne gennem forskning
skabe ny viden og indsigt, knowhow og ’knowwhy’ som
— overfort til erhvervslivet — er forudsaetningen for velferd
og velstand.

Forste fase var den nye universitetslov, som DTU fik i
2001 og de gvrige universiteter i 2003. En organisatorisk,
okonomisk og ledelsesmaessig reform, der kunne give og
har givet anledning til store bureaukratiske forenklinger
og oget handlefrihed, som helt objektivt malt har skaerpet
universiteternes produktivitet og kvalitet (f.eks. malt i vi-
denskabelige artikler), samt deres internationale profil og
anseelse (f.eks. malt i ratings).

Anden fase var den store konsolidering af dansk offent-
lig forskning, som blev politisk initieret ved tegning af det
sdkaldte nye danmarkskort’. Det forte til de store fusioner
med sektorforskningsinstitutionerne. I DTU’s tilfeelde
forte det til en fordobling af universitetets storrelse. Det
indebar en strategisk fuldstaendig afgerende oprustning

inden for life science samt perspektivrige synergier, hvor
en reekke gevinster allerede har givet sig meget synlige
udtryk, f.eks. inden for beeredygtig energi, transport og
planleegning, nanoscience og -teknologi samt 'food &
drug'

Og nu star vi sa ved begyndelsen til fase tre, hvor der
igen fra politisk hold leegges op til et veeldigt ryk fremad
med renoveringer og nybyggeri, s universiteternes byg-
ninger, faciliteter og forskningsinfrastrukturer kan fa et
afgerende loft. Denne fase er lige sa betydningsfuld og
rigtigt set som de to tidligere. Reekkefolgen af faserne og
den tidsmaessige spatiering er ogsd meget velafstemt.
Man kan sige, at samspillet mellem universiteter og det
omgivende samfund har stéet sin prove i de to forste fa-
ser. Dette er en god baggrund for, at vi med optimisme
og energi kaster os ind i den tredje. Den er sd ogsa ned-
vendig for, at vi far fuldt udbytte af de tidligere fasers
fremskridt hen mod en international forskningsbaseret
forerposition.

Vi har i dette land en for stor tendens til at fokusere pa
fejl, undladelsessynder og generelt bovl, og vi har i virke-
ligheden for lidt blik for, at vi i dette samfund faktisk ogsa
magter at tilretteleegge store, gennemgribende reformer
og udviklingsforlgb, som bliver gennemfort med konse-
kvens. Det er denne evne, der skal sikre, at Danmark ogsa
i fremtiden vil veere et land preeget af velfeerd og velstand.

Coaltlpe

Lars Pallesen
Rektor



EN DAMPER PA

EU-Domstolens tvillingetarne gar i svingninger, nar vinden blaeser. Men sving-
ningerne bliver holdt nede af vaeskedempere - skvulpende vand i toppen

af kontortarnene. Den danske virksomhed FORCE Technology har udviklet
vaeskedaemperne specielt til EU-Domstolen, og DTU-forskere og -studerende
har testet, at de rent faktisk virker.




Nar vinden fejer ind over Luxemburg, svajer EU-Domstolens nybyggede tvillingetarne fra side
til side. Det kan give sgsyge og andet ubehag. DTU Byg har sat domstolen i selvsving for at
teste, om en dansk designet svingningsdemper kan lgse problemet.

U-DOMSTOLEN

HENRIK OLSEN >

Danske forskere rystede EU-Domsto-
len i 2009. Bogstaveligt talt! I novem-
ber sidste ar satte forskere og stude-
rende fra DTU Byg domstolens 103
meter hoje gsttarn i meerkbare sving-
ninger. @sttarnet er et af EU-Domsto-
lens to nybyggede kontortarne, og tvil-
lingetdrnene udger et markant vartegn
for det vindomsuste Kirchberg Plateau
i Luxemburg.

Og netop vinden er arsagen til, at
DTU Byg fik domstolen til svaje fra
side til side. For vindsted kan satte
hgjhuse i svingninger, som kan vaere
yderst ubehagelige for personer i byg-
ningerne. Man kan ligefrem blive so-
syg af at opholde sig i en bygning, der
svinger og svajer for meget i vinden.
For at undga de problemer har dom-
stolen derfor installeret nogle sving-
ningsdempere, der er udviklet af den
danske virksomhed FORCE Technolo-
gy, og det var effekten af disse dempe-
re, som DTU Byg testede i fem lange
novemberdage.

800 kilo stal i svingninger

Pa naestoverste etage af kontortarnet
anbragte forskere og studerende to sa-
kaldte centrifugal-vibratorer, der er
udviklet og konstrueret pa DTU. Vi-
bratorerne er konstrueret med et
svinghjul, hvor op til 400 kg stalmasse
er monteret asymmetrisk. Nar vibrato-
rerne korer i takt, svinger de 0,8 ton
masse fra side til side og far bygningen
til at svinge med. Under testen blev vi-
bratorerne sat til at svinge med samme
trekvens, som bygningerne normalt vil
svinge i, nar de bliver udsat for vind.
Og det var ikke nogen rutineovelse:

Det er forste gang nogen sinde, at
en bygning af den storrelse er blevet
sat i svingninger,” forklarer lektor
Christos Georgakis, DTU Byg, som
stod i spidsen for testen.

Inden domstolsbyggeriet stod feer-
digt, havde FORCE Technology testet
bygningernes vindfelsomhed pé en
nedskaleret model i et vindtunnelfor-
sog. Pa den méde havde man pavist

behovet for at deempe svingningerne.
Om DTU-forskernes efterfolgende
fuldskalatest af det feerdige byggeri si-
ger Aage Damsgaard, teknisk chef i
FORCE Technology:

"Det er uhyre verdifuldt at fa vali-
deringsforseg i fuld skala til kontrol af
de ting, man laver i lille skala.”

Fordelen ved at udfere denne type
tuldskalaforseg er, at det er muligt at te-
ste den nojagtige effekt af de svingnings-
dempere, man installerer. For man kan
udseette bygningen for nejagtig den
samme pavirkning for og efter, deem-
perne er installeret. Og det var preecis
det, Christos Georgakis og hans kolleger
gjorde med EU-Domstolens osttarn.

Seks ubehagelige millimeter

Uden demperne fik de to vibratorer
bygningen til at svinge med op til seks
millimeter malt fra det ene yderpunkt
til det andet. Eller med en acceleration
pé omkring tre milli-g, som er den
maleenhed, forskerne foretraekker at
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En tunet vaeskedaemper er en vandfyldt tank. Nar bygningen svinger, skvulper vandet fra side til side i modtakt til bygningens bevaegelser,
Vaeskedaemperen tilpasses den enkelte bygning ved at installere sakaldte baffler, som styrer vandbevaegelsen. Deemperen skal altid placeres
sa hgjt som muligt, for det er her, de store udsving sker, og derfor ogsa her, at dempningen skal veere stgrst.

benytte. Seks millimeter lyder ikke af
meget og er da ogsa kun en brokdel af
det, som bygningen ventes at blive ud-
sat for under en rigtig brandstorm.
Men det var fuldt ud tilstreekkeligt til,
at folk pa de gvre etager i bygningen
kunne meerke det.

"De fleste teenkte ikke over, at det
var bygningen, som beveagede sig.
Nogle troede bare, at deres blodsuk-
ker var for lavt. Men de kunne helt
sikkert merke det og syntes, at det
var ubehageligt,” forteeller Christos
Georgakis.

Neeste skridt var at installere sving-
ningsdemperne. I gsttarnets tilfaelde
skete det ved at fylde 70 ton vand i
nogle rektangulere tanke pa den over-
ste etage af bygningen. De vandfyldte
tanke gar normalt under den engelske
betegnelse 'tuned liquid dampers’ eller
tunede vaeskedeempere pa dansk. Prin-
cippet i en tunet vaeskedeemper er, at
vandet sattes i beveegelse, nar bygnin-
gen svinger, og sa skvulper det kon-
trolleret fra side til side i modtakt til

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

bygningens beveegelser — pd samme
méde som et pendul. At de er tunede
betyder, at de er konstrueret til pri-
meert at dempe den svingning, der
vurderes som den mest ugnskede for
den pageldende bygning. I EU-Dom-
stolens tilfeelde er det en svingning
med en acceleration pa 15 milli-g, som
forventes at opsté ved storme, der i
gennemsnit optraeder et par gange
hvert drhundrede.

Succes og eftertanke
Christos Georgakis var oprindeligt
selv en af hovedkrefterne bag udvik-
lingen af svingningsdeemperne i sin
tidligere stilling som projektleder hos
FORCE Technology. Som lektor pa
DTU skulle han derneest sté i spidsen
for afprevningen af svingningsdem-
perne i funktion. Han var derfor
speendt pa udfaldet af testen, som blev
udfert pa esttarnet, efter veeskedeem-
perne var fyldt med vand. Men testen
forleb planmeessigt.

”I bygningens svage retning, som vi

var mest fokuserede pa, blev svingnin-
gerne dempet 5,5 gange i forhold til
bygningernes indbyggede deempning.
Det var en enorm forggelse af deemp-
ningen, sa det var en stor succes,” for-
teeller Christos Georgakis.

Men det var ikke udelukkende en
succes. I den mere stive retning blev
svingningerne kun deempet med en
faktor to, og det var skuffende for
DTU-lektoren, selv om svingninger i
den retning ikke er et problem, for de
vil aldrig komme op pa accelerationer,
som er ubehagelige.

”Et andet problem var, at kun om-
kring 50 af de 70 ton vand rent faktisk
kom i beveegelse og dermed var aktive
i svingningsdempningen,” forklarer
Christos Georgakis.

I stedet for at eergre sig benyttede
Christos Georgakis imidlertid de ne-
gative sider af testen til at overveje en
videreudvikling af vaeskedeemperen.

“Det fik mig til at overveje, hvordan
jeg kunne udvikle et system, der ville
fungere ens i alle retninger, og hvor en
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En sfeerisk vaeskedaemper til vindmaller skal bade deempe langvarige, sma svingninger og
kortvarige, men kraftige impulsbelastninger. En kombination af vand og stalkugler kan i denne
patenterede udgave Igse problemet. Svingningsdeemperen er udviklet pa DTU Byg.

storre del af vaesken deltog i beveegel-
sen,” forteller han.

Resultatet af overvejelserne blev en
sfeerisk tunet veeskedemper’. Princip-
pet er det samme, men i stedet for en
rektanguleer tank er der tale om en
halv- eller kvartkugleformet tank,
hvor vandet kan svinge ens i alle ret-
ninger. Og denne logiske lgsning er
der faktisk ingen, der tidligere er kom-
met pa. Derfor har Christos Georgakis
nu segt verdenspatent pa sin sfeeriske
vaeskedemper. Og han ser mange an-
vendelsesmuligheder.

“Telemaster, tv-tarne, kontroltiarne i
lufthavne og vindmeller. Ved alle hoje
konstruktioner, hvor man har ensarte-
de bevaegelser i alle retninger, kan man
benytte den,” forklarer han.

“Det er bestemt interessant at arbej-
de videre med,” vurderer Aage Dams-
gaard, FORCE Technology. "For nar
man bygger hejere, sa er man nedt til
at teenke i forskellige dempningsarran-
gementer for at f acceptable forhold.”

Ogsa hos vindmelleproducenten

Vestas kan man se potentialet i den
sfeeriske veeskedemper.

”Jeg ser Christos’ deemper som en
meget enkel og pragmatisk lesning, der
ikke har de store pladskrav. Jo sterre
vindmoller, des storre deempere kreeves
der. Og der har de sfeeriske dempere
en fleksibilitet og nogle muligheder,
som man ikke har ved standard-deem-
pere,” forteller Peter Sigfred Morten-
sen, udviklingsingenier i Vestas.

To i én-lgsning

I tilfeeldet med vindmellerne mener
Christos Georgakis, at man skal stable
kugleskallerne oven pa hinanden, sa
de kan veere inden i den slanke molle-
konstruktion. Og sé forestiller han sig,
at man béde bruger vand og stélkugler.
Vandet skal dempe de vedvarende
svingninger, der altid opstér i en vind-
molle, mens stalkuglerne skal banke
ind i siden af mollevaeggen og modvir-
ke impulsbelastningen i form af det
pludselige ryk, der opstar, nar vindtur-

binen starter og stopper. Begge belast-
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ninger slider pa vindmellen og betyder
dyr vedligeholdelse. I Vestas er man
enig i, at begge problemer skal lgses.

”Det fornemme vil vaere at kombine-
re de to deempere, sa man pa en prisbil-
lig made kan deempe begge belastnings-
typer,” siger Peter Sigfred Mortensen,
som mener, at der forst og fremmest er
behov for at eftervise, at impulsbelast-
ningen bliver tilstraekkeligt deempet,
inden den nye type deempere kan kom-
me pa tale i Vestas’ vindmeoller.

Og den udfordring tager Christos
Georgakis gerne op.

”Jeg er ved at udvikle et rystebord, hvor
vi tester deemperen pa en nedskaleret
vindmelle, s& vi kan vise, at det kan lade
sig gore. En optimeret sfeerisk veeskedeem-
per vil veere meget effektiv,” lover han.

Sé inden laenge vil en keempemelle i
miniformat fa en rystende oplevelse i
DTU-forskerens laboratorium. <

n YDERLIGERE OPLYSNINGER

Lektor Christos Georgakis
cg@byg.dtu.dk
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Virksomheden Expanites tre stiftere:
Thomas Christensen, Thomas Hummelshgj
og Marcel Somers (forrest).
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>> huse hos Scion DTU, som er en for-
skerpark placeret pa DTU’s campus i

Lyngby.

Klarer processen i et enkelt trin
Arsagen til, at rustfrit stal ikke ruster,
er et ganske tyndt lag kromoxid, som
dannes pa overfladen under produkti-
onen. Overfladen isolerer selve stélet
fra vanddamp i luften og forhindrer
dermed reaktioner mellem vandmole-
kyler og ioner i metallet, ogsa kaldet
korrosion. Det tynde lag af kromoxid
betyder imidlertid ogsé, at man ikke
umiddelbart kan oplese forskellige
stoffer, som kan eendre stalets egenska-
ber, i stalets overflade.
For nogle ar siden lykkedes det for-
skere ved DTU Mekanik at udvik-
le en metode, hvor man

skreaeller kromoxid-
laget af ved at
sxtte

den og efterfolgende forségler_ E
den med et tyndt lag nikkel, som for-
hindrer dannelse af ny kromoxid. Hes
efter kunne man tilsatte de gnskede
stoffer, og det tynde nikkellag hjalp =
ved at spalte gaskomponente: -_--
afgav nitrogen og karbon. Til sidst
flernedes nikkellaget, s lages

oxid kunne gendannes ved re

mellem krom i overfladen og ilt
luften, sa stalet fik sine rustfri egen-
skaber tilbage. Metode “kor

cialiseret i samarbejde med er
landsk virksomhed under navn
nihard, og den findes forts

pr . L i

markedet. == G

”I mellemtiden ﬁa vi s& ud

helt ny metode, som grund

forer til det samme resulta

vesentligt mere ele ;. -

billig,” _siger seni_(_)rfo

Christiansen, som er m
panite. Bade han c

stifter, profes
~ Marce
~ res stillin




ION DTU

Scion DTU er en universitetsbaseret forsker-
park, der har til huse henholdsvis i Harsholm
og pa DTU's campus i Lyngby. Forskerparken
huser forskningstunge virksomheder

inden for life science, it, cleantech og

anden hgjteknologi og tilbyder faciliteter

til alle faser i virksomhedernes udvikling

- fra opstart til de er kommercielt modne

DTU SYMBION INNOVATION

DTU Symbion Innovation er 100 procent
ejet af DTU og administrerer statslige

innovationsmidler for Videnskabsministeriet.

Gennem samarbejdet med SEED Capital
skiller fonden sig ud fra traditionelle
venturefonde ved at kunne investere bade
i de meget tidlige faser af nystartede virk-
somheder og i de senere faser via lgbende

SEED CAPITAL

SEED Capital er den stgrste venturefond i
Danmark inden for pre-seed- og seed-segmen-
tet. Fonden investerer i og radgiver teknolo-
gibaserede virksomheder inden for informati-
ons- og kommunikationsteknologi, mediko- og
cleantech-omradet. Samlet har SEED Capital
og DTU Symbion Innovation 1,5 milliarder kro-
ner under forvaltning, 70 portefgljeselskaber

forskningsvirksomheder.

1en vil i deres fritid arbejde for virk-
= SOIT eden pé konsulentbasis. Ud over
~ stifterne udgor DTU, DTU Symbion
yvation samt SEED Capital ejer-
é:\'l_irksomheden.
en daveerende metode be-
af flere forskellige trin, har den
e kun ét. Det gor den langt

] billigere. Foruds@tningen

at m ,-.., __t_-o_f) _‘ilsg- rette kombi-
 af gasser, tid og temperatur i
ot K nTeretMne, der
.fljé'n_n_.é..vT(ien er selve
--25_ ;eﬂf_rksgmhed.

—— -

ale 0_1:_1’1}._'

Iﬂ‘bmelzma:s-l‘(iner
— - 'ﬁ_igt_ —

age mellem
findesitre

kapitalindskud.

ter bliver stalet mere modstandsdyg-
tigt over for mekaniske pavirkninger,
men de gvrige materialeegenskaber
bliver lidt forskellige.
Iveerkseettervirksomheden starter
ikke pa bar bund, men har teet kon-
takt til en reekke internationale virk-
somheder, som fremstiller produkter
med overflader af rustfrit stil, og som
er interesserede i at blive kunder hos
Expanite. Virksomhederne deltager i
‘et proof of concept-projekt, som de
tre iveerksaettere er i gang med, og on-
sker, at teknologien bliver indfert i
deres produktion, nar projektet er af-
sluttet.
”Vi ma ikke navne virksomheder-
nes navne, men vi ka'n_sige, at det dre-
jer sig om virksomheder, som fremstil-

- ler en meget bred vifte af produkter

,,___T‘_ lige fra medikoprodukter over mobil-
orf] - —

0 de,ogi

telefoner til barbermaskiner,” siger

begge  Marcel Somers. _
ian: :__I___forbindelse med proof of concept-

— T

og 12 investeringsansvarlige medarbejdere.

projektet, som stottes af Videnskabs-
ministeriet, er der anskaffet tre nye
ovne, som netop er taget i brug. Hver
ovn kan behandle 300-400 kilo stal-
produkter ad gangen.

“Det er malet, at den egentlige pro-
duktion sker i storre ovne ude hos Ex-
panites kunder. I vores nuverende
ovne skal vi i proof of concept-projek-
tet demonstrere, at processen virker
netop for samarbejdspartnernes pro-
dukter, og hvordan procesbetingelser-
ne skal skraeddersys til disse produk-
ter,” forklarer Marcel Somers.

Expanites koncept er at gd ind i et
udviklingsprojekt sammen med hver
kunde. Nar processen er optimeret
til kundens produkt, indferes den
under licens i produktionen ude hos
kunden. <

n YDERLIGERE OPLYSNINGER
www.expanite.dk
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12 VENTUREFOND

INNOVATION

FOR EN HALV MILLIARD

Pa trods af at vi befinder os midt i en gkonomisk og finansiel krise, er det ved dars-
skiftet lykkedes iveerkseetterfonden SEED Capital at rejse naesten en halv milliard
risikovillige kroner til investering i nye, teknologibaserede virksomheder.

LOUISE SIMONSEN >

Det er store investorer som ATP og
Veaekstfonden, der er blandt de veesent-
ligste bidragydere til venturefonden
SEED Capital, der med 435 millioner
kr. i nytilfort kapital nu er Danmarks
storste. SEED Capital har til huse pa
DTU og arbejder teet ssammen med
DTU Symbion Innovation, som er
100 procent DTU-ejet.

DTU Symbion Innovation admini-
strerer statslige innovationsmidler pri-
meert for Videnskabsministeriet. Pen-
gene investeres i teknologibaserede
virksomheder inden for it, cleantech

6 DANSKE INNOVATIONSMILJGER

Formalet med innovationsmiljgerne er at skabe og ud-
vikle flere videntunge ivaerksattervirksomheder med
unikke kompetencer, som kan blive morgendagens
vaekstvirksomheder. Alle seks miljger er godkendt af
Videnskabsministeriet.

Syddansk Teknologisk Innovation
NOVI Innovation

@stjysk Innovation

Innovation MidtVest

CAT Innovation

DTU Symbion Innovation

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

og life science. SEED Capital forvalter
penge fra andre risikovillige investo-
rer. Samlet set forvalter de to innovati-
onsmiljeer 1,5 milliarder kroner.

Ulla Brockenhuus-Schack, der er
administrerende direktor begge steder,
forteeller om baggrunden for den nye
kapitalrejsning:

“Investorerne har tillid til vores
made at arbejde pa. Nar de investerer,
vil de kigge pé tre forhold: Hvor gode er
vi til at spotte en fremtidig vindervirk-
somhed, hvor gode er vi til at skaffe
penge til den fra andre investorer, og
hvor gode er vi til at salge den igen? Og
vi stjerneperformer p4 alle tre punkter.”

‘Harde penge’

Blandt de i alt seks danske innovati-
onsmiljger ligger DTU Symbion In-
novation og SEED Capital i spidsen,
béde hvad angar det belob, man admi-
nistrerer, antallet af virksomheder, der

investeres i, og med hensyn til tilbage-

FOTO SHUTTERSTOCK

betaling til investorerne. Ulla Brocken-
huus-Schack fortsaetter:

”Vi forvalter penge for andre
kapitalforvaltere, som eksem-
pelvis pensionskasserne.
Og de skal




jo sikre, at fremtidens pensionister far
deres penge igen — med renter — sd vi
er meget bevidste om, at der skal tje-
nes penge pé de investeringer, vi fore-
tager. Det er altsa ikke tilskud, vi yder,
det er ’harde penge’, der investeres,
ved at vi keber aktier eller ejerandele i
opstartsvirksomheder. Vi hjelper sa
iveerkseetterne med at udvikle og mod-
ne virksomheden, og sa swlger vi akti-
erne igen, sa investeringen kommer
tilbage, enten til staten eller de ekster-
ne investorer, hvorefter de kan komme

ud og arbejde igen.”

Benhard prioritering
Hvert 4r praesenteres DTU Symbion
Innovation og SEED Capital for om-
kring 400 ideer, som maske kan blive
til en forretning. Af disse gar man lidt
mere i dybden med de 100, hvor der la-
ves en foranalyse af, om ideen er kom-
mercielt beeredygtig. Det ender med, at
der investeres i maksimalt tre-fire virk-
somheder arligt. Pa dette tidspunkt
star innovationsmiljgerne samtidig til
radighed med at skabe virksomheden,
det kan veere med at laegge en forret-
ningsstrategi og med at f4 opbygget en
organisation med ledelse og bestyrelse.

Ulla Brockenhuus-Schack under-
streger, at det er hejrisikabelt at inve-
stere i teknologibaserede opstartsvirk-
somheder:

?Ud af 10 virksomheder er der to,

der overlever og bliver store. Andre to-

tre stykker ender med at blive en for-

nuftig lille investering. Og resten bli-
ver ikke til noget. Sa det vigtige er, at
vi sa hurtigt som muligt finder ud af,
hvem der ikke bliver til noget, inden vi
har investeret for mange penge. Sa vi
skal ogsa vaere gode til at lukke virk-
somheder her.”

Samarbejdet med universiteterne
Det giver god mening at knytte inno-
vationsmiljeerne til universitetsverde-
nen. DTU Symbion Innovation er
knyttet til DTU - bade i form af ejer-
skab og ved at have til huse pA DTU’s
campus i Lyngby. Det betyder dog
ikke, at det er et krav, at virksomhe-
derne skal have relation til DTU. DTU
Symbion Innovations investerings-
midler finder vej til spin-out-virksom-
heder fra mange forskningsinstitutio-
ner og til selvstaeendige iveerksaetter-
virksomheder — blot skal virksom-
hederne vere teknologibaserede. Det
samme gelder for SEED Capital, der
med eksterne penge kommer ind som
investor i de neeste faser af en opstarts-
virksomheds levetid. Den taette til-
knytning til forskningsverdenen skyl-
des, at det ofte er viden og opfindelser,
som udvikles pa universiteterne, der
danner grundlag for nye, teknologiba-
serede virksomheder.

Kommercielle sparringspartnere

Et eksempel pa det taette samarbejde
mellem DTU og innovationsmiljeerne
er virksomheden Intomics, som DTU
Symbion Innovation og SEED Capital
har investeret i. Intomics er en spin-

out-virksomhed, som har sine redder
pa DTU Systembiologi. Intomics er
baseret pa unik, forskningsbaseret vi-
den og kompetencer inden for analyse
af biologiske data, som f.eks. medici-
nalindustrien og biotech-virksomhe-
der kan bruge. Intomics’ direkter,
Thomas Sket Jensen, siger: ”Vi har et
godt og konstruktivt samarbejde med
SEED Capital. I virksomhedens start-
fase fik vi kompetent hjeelp og feed-
back pa forretningsplanen. F.eks. er de
gode sparringspartnere i diskussionen
af relevante kundesegmenter og har
generelt stor erfaring med start-up-
processen, som man kan nyde godt af.
Og de hjelper med at fi sammensat en
kompetent bestyrelse. Her har vi kun-
net drage nytte af deres store netveerk.
Lobende bidrager de ogsa i diskussio-
ner af f.eks. strategi og nye forret-
ningsmassige tiltag.”

At nogle forskere gor en opdagelse
og efterfolgende danner en virksom-
hed i samarbejde med et innovations-
miljg, er noget, der ifelge Ulla Brock-
enhuus-Schack kunne og burde ske of-
tere, end det gor nu:

”I princippet skulle nogen sporge -
hver gang man opnar et nyt forsk-
ningsresultat — hvad kan det her bru-
ges til? Er der basis for en kommerciel
udnyttelse? Det er derfor, DTU Symbi-
on Innovation og SEED Capital har
hjemme pa DTU. Vi kan hjelpe ved at
komme med en kommerciel vurdering
af en ide eller en opfindelse — under
fuld fortrolighed, sa forskerne kan
have tillid til 0s.” <

Wl /oeruicere opLYSNINGER
Ulla Brockenhuus-Schack, ubs@seedcapital.dk
www.dtu-innovation.dk og www.seedcapital.dk
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Efter flere ars forskning i skimmelsvampes adfzaerd papeger lektor Birgitte Andersen, at den
bedste forebyggelse af svampeangreb kan findes ved at kigge pa menneskenes adfaerd.

LOTTE KRULL >

Det er forbleffende lidt, vi ved om
skimmelsvampe, nar man tager i be-
tragtning, hvor ofte vi meder dem, og
hvor syge vi kan blive af at dele lokaler
med dem. Ifelge en ny WHO-rapport
(Dampness and Mould’, 2009) anslas
det, at mindst 20 procent af alle byg-
ninger i Europa, Canada og USA har
problemer med for meget fugt og der-
med risiko for svampevakst. I Dan-
mark bliver et ukendt antal mennesker

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

hvert ar syge af skimmelsvampe i in-
deklimaet med symptomer som kon-
centrationsbesveer, hovedpine, slim-
hindeirritationer og vejrtraekningspro-
blemer. Nogle bliver syge, fordi de er
allergiske over for skimmelsvampenes
sporer, mens andre menes at blive
syge, fordi visse svampe ogsé er giftige.

Men den fulde forstaelse af, hvorfor
mennesker bliver syge af skimmel-
svampene, findes ikke.

En del af uvidenheden skyldes det
store antal arter af skimmelsvampe,
som i gvrigt findes i naesten alle far-
ver: gronne, hvide, gule, sorte og
rode, og de opferer sig heller ikke ens.
Nogle afgiver massevis af sporer, an-
dre er mere karrige, nogle overtraek-
ker deres sporer med toksiner og gor
dem dermed giftige, mens andre kan
producere flygtige, organiske stoffer,
der kan vaere skadelige. De fleste af os
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ANALYSE AF 5.353 SKIMMELSVAMPEANGREB

Sidelgbende med sit trearige forskningsprojekt i de ni udvalgte svampe har lektor Birgitte
Andersen pa DTU Systembiologi ogsa fundet tid til at vise, hvordan de enkelte svampe
har sarlige preferencer for specielle byggematerialer. | et samarbejde med Teknologisk
Institut, som har leveret data fra 5.353 svampeskadede bygninger, har Birgitte Andersen
udfgrt sine analyser. Hun kan nu dokumentere den mavefornemmelse, som skimmel-
svampe-eksperter har haft: Skimmelsvampe har deres foretrukne steder at gro.
"Ligesom skimmelsvampe i naturen har specialiseret sig i at nedbryde sar-
lige materialer, sa finder vi den samme specialisering i vores bygninger,” forklarer
Birgitte Andersen og uddyber, at mange af vores byggematerialer jo bestar af or-
ganiske materialer, som er det rene guf for skimmelsvampene.
"Tapet, hessian, vindues- og dgrkarme af trae og spanplader er alt sammen ba-
seret pa materialer fra naturen, som kan nedbrydes af skimmelsvampe.”

kender nogle af disse stoffer gennem
lugten af 'gammel keelder’ eller ‘'mug-
lugt’.

Trods rigdommen pa svampe i na-
turen er det kun omkring 10-15 skim-
melsvampearter, der regelmeessigt
dukker op i vores indeklima. Ved
DTU Systembiologi har lektor Birgitte
Andersen igennem flere ar studeret in-
deklimaets skimmelsvampe, og i for-
aret afslutter hun et forskningsprojekt
stottet af Villum Kann Rasmussen
Fonden, der skal skabe en dybere for-
staelse af ‘adfeerden’ hos ni af de hyp-
pigste indeklimasvampe.

Samarbejder skimmelsvampe?
Bevabnet med stabler af petriskale og
specialfremstillet agar (den geléagtige
substans i bunden af petriskélene,
red.) indeholdende alt fra hakket tapet
og traeflis til maling og beton har Bir-
gitte Andersen lavet talrige svampe-
podninger. De har vokset ved hen-
holdsvis 10, 15 og 20 grader celsius,
som er temperaturer, vi finder i vore

bygninger f.eks. i vindueskarme eller
pé uisolerede vaegge.

”Et interessant fund ved disse forsog
er, at nogle svampe ikke danner sporer
ved 10 grader celsius, men de kan sag-
tens vokse og brede sig ved denne tem-
peratur. Da svampenes sporedannelse
har stor betydning for, om vi kan de-
tektere svampene i bygningerne, bety-
der det, at der kan veere svampeangreb
i en bygning, som vi ikke finder,” for-
teeller Birgitte Andersen.

En anden opdagelse er, at nar disse
svampe vokser pa deres favoritmateri-
ale, har de naesten samme vakstha-
stighed ved lave temperaturer som ved
heje.

"Det kan betyde, at nogle svampe
kan sprede sig hurtigere, end vi for-
venter, pa f.eks. fugtige, uisolerede
veegge,” uddyber Birgitte Andersen.

”Vihar i arevis observeret, hvordan
forskellige svampe slar sig ned forskel-
lige steder. En art ynder tilsyneladende
treeverk, mens en anden art skimmel-
svamp foretraeekker gipsplader,” forkla-

rer Birgitte Andersen, som i sin forsk-
ning begyndte at studere, om der kun-
ne veere nogen former for aftalt spil’
mellem svampene.

Et spergsmal, som leenge har optaget
forskere, var, om svampene samarbej-
der for at ’fordele’ rovet mellem sig, el-
ler om de gensidigt bekriger hinanden.

Formalet med denne grundforsk-
ning var at finde eventuelle svagheder
hos skimmelsvampene. Hvis de ek-
sempelvis bekemper hinanden gen-
nem kemiske stoffer, kunne disse stof-
fer maske vere noglen til menneskets
bekampelse af skimmelsvampene, s&
viisidste ende kunne forhindre, at
svampeangreb overhovedet opstér.

Fredelig sameksistens
Men intet tyder pd, at skimmelsvampe
anvender nogen form for kemisk
krigsforelse over for hinanden. Svam-
pene accepterer bare hinanden, lyder
konklusionen fra Birgitte Andersen.

“Det ser ud til, at skimmelsvampene
er ret ligeglade med hinanden. De ste-  >>
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Lektor Birgitte Andersen med et udsnit af de skimmelsvampe, der lever i mange bygninger. Mange byggematerialer er nemlig guf for svampene,

eksempelvis maling, tapetklister og spanplader.

der, hvor to svampe vokser sammen,
kan man i mikroskopet se, hvordan de
blot vokser hen over hinanden og fil-
trer sig sammen. De er meget tolerante
over for hinanden. Det er ligesom at se
et skovkrat, hvor redder og grene fra
forskellige planter vokser sammen. Og
nar to svampe ikke optreeder samme
sted, skyldes det ikke, at de bekriger
hinanden, men er ene og alene et
sporgsmél om, hvorvidt de begge har

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

en medfedt evne til at nedbryde det
pageldende materiale, de vokser pa,
eller ej,” forklarer Birgitte Andersen
om sine forskningsresultater.

Det har faet Birgitte Andersen til at
skifte fokus i bekeempelsen af skim-
melsvampe i bygninger.

”Vi kan forske i arevis i, hvordan og
hvorfor den enkelte svamp gor os syge,
men den korteste vej til at undga syg-
dom vil veere at forebygge, at de over-

hovedet begynder at vokse i vore byg-
ninger,” lyder det kontant fra lektoren.

Hold vandet ude
For trods svampenes mangfoldighed,
sa er der én veesentlig feellesnaevner: De
trives kun i fugtige omgivelser. Derfor
gaelder det om at holde vandet ude, ly-
der det korte rad fra Birgitte Andersen.
At forebygge skimmelsvampean-
greb burde vaere det simpleste i denne



verden. Hold bygninger og byggemate-
rialer torre. Sa enkelt er det. For svam-
pesporerne er alle vegne, og dem kan
vi ikke holde ude. Men i torre omgivel-
ser vokser de ikke. Vores materialer
bliver forst til det rene tagselvbord for
skimmelsvampene, nar de bliver fugti-
ge,” forklarer Birgitte Andersen.

Det betyder, at man skal undga
vandskader fra uteette tage, spraengte
vandrer, fygesne pa lofterne eller over-
svemmelser i kaeldrene. Ligesom det
ogsé er vigtigt at holde luftfugtigheden
nede indenders.

“Dette er dog lettere sagt end gjort.
Mange steder kan det veere meget
svert at holde vandet ude og fugten
nede, og problemerne bliver ikke min-
dre i fremtiden,” spar Birgitte Ander-
sen og henviser til klimaforandringer
med kraftigere nedber og eget risiko
for oversvemmelser, der maske kan
forvaerre problemerne.

God byggeskik forhindrer angreb
Men omhyggelighed ved nybyggeri er
ogsa afgerende for, at vi undgar skim-
melsvamp, pointerer Birgitte Andersen.

"Det er vigtigt, at byggematerialer
beskyttes mod nedber, ligesom bygge-
sjusk, som f.eks. darlig montering af
dampspeerrer, skal undgas. Der skal
0gsa gé en vis tid, for nybyggeri er klar
til indflytning, sa byggefugten fra mu-
rede veegge, tapetklister og lignende
ndr at forsvinde,” lyder radet fra Bir-
gitte Andersen.

Samarbejde pa DTU

At undgd svampeangreb i byggeri
kreever viden om skimmelsvampe, og
den deler lektoren ud af ved at under-
vise pa DTU Byg. Birgitte Andersen
har en vision om et integreret samar-

bejde mellem DTU Byg og DTU Sy-
stembiologi i kampen mod skimmel-
svampene i vores bygninger.

"DTU er det eneste sted, jeg kender,
hvor der forskes og undervises i bade
skimmelsvampebiologi og bygnings-
konstruktioner. Vi har muligheden for
at skabe et unikt polyteknisk miljo,
hvor vi kan uddanne bygningsingeni-
orer, forske i losninger til forebyggelse
og efteruddanne folk i byggebranchen
baseret pa den nyeste viden.”

”Bygningsingenigrer skal kende
skimmelsvamperisikoen, og de skal
vide, at god byggeskik og materiale-
valg kan forhindre mange unedige an-
greb. Maske skal vi endda overveje at
anvende andre byggematerialer. Mine
resultater viser f.eks., at tapet er et af
svampenes yndlingsmaterialer, mens
de har meget sveerere ved at vokse pa
glasveev,” siger Birgitte Andersen.

En anden lgsning kunne vaere at
gore materialerne mindre attrakti-
ve for skimmelsvampe, og det er
et forskningsprojekt, Birgitte
Andersen gnsker at kaste sig
over i samarbejde med DTU
Byg.

“Ligesom vi kan konser-
vere fodevarer, sd kan vi un-
dersoge, om vi pa en tilsvaren-
de méde kunne behandle bygge-
materiale med stoffer, der forhindrer
skimmelsvampevaekst. Udfordringen
er sd at finde nogle stoffer, som er ugif-
tige for mennesker, sa de ikke ender
med at udgere en endnu storre hel-
bredsrisiko end svampeangrebet.” <

BB vocruicere opLYsNINGER
Birgitte Andersen, ba@bio.dtu.dk

NY LAREBOG

OM SKIMMELSVAMPE

Resultaterne fra det tredrige projekt er
ogsa blevet inkorporeret i en engelsk-
sproget leerebog, 'Food and Indoor Fungi’,
i samarbejde med Birgitte Andersens
kollegaer pa DTU Systembiologi og pa
Centraalbureau voor Schimmelcultures

i Utrecht, Holland. Bogen indeholder
anvisninger pa indsamlingsmetoder, dyrk-
ningsmetoder og identifikationsnagler
baseret pa klassisk mikroskopi, savel som
moderne kemiske og genetiske analyser.
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PIEZO-ELEKTRICITET
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| visse krystaller og kerami-
ske materialer opstar der et
elektrisk felt, nar man tryk-
ker pa dem. Feenomenet
hedder piezo-elektricitet,
og virksomheden Noliac er
blandt verdens fgrende |
udnyttelsen af den.

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET
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MORTEN ANDERSEN >

Ole Wibom har en drem.

”Jeg forestiller mig, at jeg praesente-
rer en kunde for vores koncept til en
transformer, der forsyner en alminde-
lig baerbar pc med strem, og som fyl-
der en bregkdel af normale transforme-
re. Praesentationen korer via Power-
Points fra min egen pc. Jeg peger sa
hen pa veeggen, hvor prototypen til
transformeren allerede sidder, og for-
syner min pc med strom!”

Noliac A/S, som Ole Wibom er ad-
ministrerende direkter for, tilhgrer en

FOTO THORKILD AMDI CHRISTENSEN

eksklusiv gruppe af virksomheder, der
er i stand til at fremstille meget avan-
cerede piezo-elektriske komponenter.
Det vil sige komponenter, der er i
stand til at omseette mekanisk tryk til
elektrisk speending - eller omvendt:
omszette elektrisk spaending til meka-
nisk bevagelse.

Virksomhedens komponenter ud-
nyttes allerede i en raekke sammen-
hzenge. For eksempel som fintfelende
sensorer, der kan overvéige en maskine
pa en fabrik. Hvis maskinens lejer er



Piezo-keramiske multilagskomponenter som

f.eks. disse ringaktuatorer udvider sig med 3 pm

(mikrometer), nar de tilfgres elektrisk spaen-
ding. En preecis udvidelse, der ikke kan

ses med det blotte gje, men som
er ekstremt vigtig i mange
applikationer.

slidte, vil mensteret af vibrationer aen-
dre sig. Det kan en piezo-elektrisk sen-
sor registrere, sé man kan vedligehol-
de maskinen i god tid, inden den bry-
der ned.

"Men piezo-effekter kan udnyttes til
langt mere, end de bliver i dag. I sam-
arbejde med forskere ved DTU Elektro
har vi for eksempel vist, at man kan
erstatte de traditionelle jernkerne-
transformere, som vi alle kender fra
vores beaerbare pcer, lamper og lignen-
de, med sm4, elegante transformere
baseret pé piezo-effekten,” siger Ole
Wibom og tilfejer:

"De fleste af os har nok provet at
kobe en beerbar computer, som vejer to
kilo ifelge kataloget, men reelt vejer
2,5 kilo, nar man regner transforme-

ren med.”

Erhvervsforskerprojekt med drive

Ud over besparelsen i vaegt kan en pie-
zo-elektrisk transformer opvise langt
storre energitethed end en transfor-
mer med jernkerne - den er simpelt-
hen langt mere effektiv i forhold til sin
volumen. Samtidig afgiver den mindre

&
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varme, og den er ikke pavirket af mag-
netfelter i omgivelserne. Det vil for ek-

sempel vere en meget stor fordel i for-

bindelse med scannere og lignende ud-
styr pa hospitalerne.

For at gore idéen til virkelighed
samarbejder Noliac med professor Mi-
chael A.E. Andersens forskningsgrup-
pe pa DTU Elektro. Resultaterne er lo-
vende.

”Et erhvervsforskerprojekt, som vi
gennemforer i samarbejde med DTU,
viser, at ’piezo-transformerne’ kan
fremstilles til samme pris som traditi-
onelle transformere,” siger Ole
Wibom.

Noliac er ikke selv gearet til at frem-
stille millionvis af transformere, og i
princippet kunne virksomheden lige
sd godt alliere sig med en af verdens
store elektronikproducenter med det
samme. Men Ole Wibom onsker forst
at tage kontakten, nar han har proto-
typen klar.

”Du kommer leengere, nir du ikke
blot har en idé, men faktisk en proto-
type, der virker og er patenteret.”

I den sammenheeng tilfojer han

med et smil, at samarbejdet med forsk-

ningsgruppen pd DTU narmest giver
virksomheden mere, end den har brug
for:

”Vi kunne hurtigt bruge millioner
af kroner pa patentansegninger og
vedligeholdelse af de mange patentfor-
slag, der kommer fra forskerne. For-
skerne far ikke en ny idé hver uge -
men nesten! Og jeg vil da heller ikke
udelukke, at vi kommer til at patentere
adskillige idéer. Kunsten er at veelge
det rigtige at patentere. For patente-
ring er dyrt for en mindre virksomhed

»
som Os.

Mange lag gger effekten

Aktuelt har Noliac 22 medarbejdere i
Danmark, 38 medarbejdere i to datter-
selskaber i Tjekkiet samt halvanden
salgsmedarbejder i USA. 95-98 pro-
cent af omsaetningen ligger uden for
Danmark.

I Tjekkiet udvikles og fremstilles
dels selve de piezo-keramiske materia-
ler (PZT), dels enkeltlags-komponen-
ter baseret pa materialerne. Denne
form for komponenter har veret frem-
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PIEZO-ELEKTRICITET

Fremstillingen af multilags piezo-keramiske komponenter er en
kompliceret proces. Her er det planslibning, som sikrer, at overfla-
dens ruhed er minimal.

>>

stillet industrielt siden 1950%erne. For
eksempel bruges de i hydrofoner, der
indgar i ekkolod.

Den danske del af virksomheden,
Noliac Motion, fremstiller multilags
piezo-elektriske komponenter. Her er
udgangsmaterialet ogsda PZT - som
imidlertid formes til tynde lag, der
stakkes med elektrode-lag imellem.

I en kompliceret proces skeres og for-
mes multilags-komponenterne efter
det onskede design og den enskede
geometri. Typisk er den feerdige kom-
ponent et par millimeter tyk og inde-
holder op til 100 lag. Fremstillingen
kraever stor akkuratesse. Til gengeaeld
opnar man et produkt, som er langt
mere folsomt end enkelt-lags-kompo-
nenterne. Det vil sige, at der skal en
ganske lille speending til for at frem-
kalde den enskede mekaniske @n-
dring i komponenten. Det abner for
mere elegante og energieftektive los-
ninger - for eksempel i de omtalte
transformere.

Kunder taenker ‘skruer og mgtrikker’
Noliac Motion er blandt den blot hal-
ve snes virksomheder i verden, som er
i stand til at fremstille multilags pie-
zo-elektriske komponenter. Samtidig
har den danske virksomhed speciali-
seret sig i at levere kundespecifikke
lgsninger.

Vi fremstiller ikke komponenter i

millionvis, men i mellemstore styktal
og rettet mod en bestemt kunde,” for-
klarer Ole Wibom.

Typisk har kunden betalt for udvik-
lingsarbejdet. Denne type indtegter
udgor faktisk 40 procent af Noliacs
omsetning. Til gengeeld seetter kun-
den indimellem begraensninger for,
hvordan Noliac ma udnytte resultater-
ne - typisk ved, at Noliac ikke ma sael-
ge produktet til andre kunder i den
samme branche.

Konceptet har den fordel, at Noliac
spreder sin risiko over et meget stort
antal brancher. Desuden lofter virk-
somheden hele tiden sit vidensni-
veau.

“Fremstillingen er kompliceret, men
desveerre mé vi erkende, at kunderne
stort set betragter vores komponenter
pa linje med skruer og metrikker. Det
vil sige som noget, der forst rigtigt far
veerdi, nar det indgér i et storre sy-
stem. Det holder prisen pa selve kom-
ponenterne nede. Derfor har vi udvi-
det vores portefolje af produkter for at

BRADRENE CURIES KURIGSE

Piezo er graesk og betyder ’presse’ eller "klemme’. I visse ty- I 1917 kom den forste praktiske udnyttelse af fanomenet,

per krystaller og keramiske materialer opstar der et elek- nemlig i forbindelse med udviklingen af en sonar, der kunne
trisk felt, nar man klemmer pd dem. Det kaldes piezo-elek-  opdage ubdde. I sonaren sad tynde kvartskrystaller limet
tricitet. Materialer med piezo-elektriske egenskaber virker ~ fast mellem to metalplader. Hver gang man satte strom til
ogsa den anden vej — de kan sendre form, nar man seetter systemet, udvidede krystallerne sig. Det genererede en hej-
strom til dem. frekvent lyd, som - hvis der var en ubad i naerheden - ville
Brodrene Pierre og Jacques Curie tilskrives opdagelsen af  blive kastet tilbage. Ud fra den tid, det tog signalet at komme
feenomenet. I 1880 gennemforte de en serie af forseg, hvor tilbage, kunne man samtidig beregne afstanden til ubaden.
de demonstrerede effekten i en reekke naturligt forekom- I midten af arhundredet opdagede forskergrupper i USA,
mende krystaller. I de kommende artier blev det dog mest Japan og Sovjetunionen uatheengigt af hinanden, at det var

betragtet som et kuriest fenomen. muligt at fremstille materialer med langt storre piezo-elektrisk

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET



opnd en tilfredsstillende indtjening,”
siger Ole Wibom.

Direktgrer har skiftet roller

Ole Wibom har forst for nylig overta-
get stillingen som administrerende di-
rektor fra Bjorn Andersen, som nu er
teknisk direktor. Begge er civilingeni-
orer fra DTU. De udger den daglige le-
delse sammen med direktor for hu-
man resources Lotte Beck.

“Bjorn og jeg er begge teknikere, og
det er selvfolgelig en stor fordel i den
forstand, at vi skal kunne forsta vores
kunders produkter for at kunne lave
udviklingsprojekter sammen med
dem. Men det kan ogsa vere for snee-
vert, hvis ledelsen kun bestar af to
mennesker, som begge har den samme
baggrund,” erkender Ole Wibom.

Bjorn Andersen og Ole Wibom
kendte hinanden fra studierne pa
DTU, og nogle ar efter, at Bjorn An-
dersen stiftede Noliac i 1997, hentede
han sin tidligere studiekammerat ind
som udviklingschef. At de nu har skif-

tet roller, skyldes indirekte en beslut-
ning, som Ole Wibom tog i 2006.

”Jeg besluttede at tage en MMT (Ma-
ster of Management and Technology)
pa DTU Business. Det var egentlig ikke
med henblik pé at blive administreren-
de direktor, men efterhanden begyndte
jeg at seette flere sporgsmélstegn ved
den made, vi gjorde tingene pa. Og da
Bjern samtidig godt kunne teenke sig at
fokusere pé teknologien, blev vi sim-
pelthen enige om at skifte roller.”

Produkter til forbrugere

Skiftet har ikke fort til eendringer i
virksomhedens strategi, understreger
Ole Wibom:

”Jeg mener faktisk, at de ting, vi
gjorde, var rigtige. Den storste forskel,
efter jeg har taget min MMT, er egent-
lig, at jeg nu forstar, hvorfor det, vi gor,
er rigtigt!”

Samtidig vurderer Ole Wibom dog,
at Noliac kommer til at sta over for store
forandringer, nar resultaterne af udvik-
lingsprojektet i samarbejde med DTU
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Elektro om piezo-elektriske transfor-
mere skal omsaettes til forretning.

”Pa den ene side passer projektet om
transformere fint ind i vores strategi
om at sprede vores risiko pa mange
brancher, men pa den anden side er
det radikalt anderledes at fremstille
produkter, der skal produceres i meget
store styktal i forhold til vores normale
koncept. For at tage et eksempel kom-
mer vi nok ikke uden om at alliere os
med en industriel designer. Hvis man
vil fremstille produkter, der skal ud til
almindelige forbrugere, ma de ned-
vendigvis pakkes pent ind. Kort sagt
abner projektet for mange spsendende
udfordringer, som vi gleeder os til!” <

I /ocruicere oPLYSNINGER
www.noliac.com
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Fiskene i havet er en faelles - og begraenset - ressource. Derfor kraever bade myndigheder
og forbrugere, at fiskeri foregar pa en baeredygtig made. Det kraever palidelig dokumentation.
Forskere pa DTU har udviklet en metode til at levere denne dokumentation.

PA VE] MOD
BEREDYGTIGT FISKER

CHARLOTTE MALASSE >

Det Internationale Havundersogelses-  fastsatter landingskvoterne, er der ta-  udstyret med kameraer og sensorer,
rad (ICES) papeger i sin seneste vurde-  get hejde for, at der sker et vist udsmid  der nojagtigt registrerer alt, hvad der
ring af torskebestanden i Nordseen og  af fisk. Men myndighederne mangler fanges. Projektet blev afsluttet i som-
Skagerrak, at der bliver hevet vaesent-  preecis dokumentation for, hvor mange meren 2009, og pa baggrund af projek-
ligt flere fisk op af havet end den kvote, fisk, der reelt smides ud. Derfor haster  tets resultater er kameradokumentati-
som EU og Norge har fastlagt. Det nu-  det med at fa en effektiv registrering af  on nu skrevet ind i den feelles europaei-

verende kvotesystem virker med an- alt, hvad fiskerne reelt fanger. ske fiskerilovgivning.

dre ord ikke efter hensigten. Systemet Det er baggrunden for et etarigt

er baseret pa landingskvoter, hvor det ~ projekt, som forskere paA DTU Aqua Fra landingskvoter til fangstkvoter
kun er den fangst, fiskerne tager medi  har gennefﬁfwrt for Fodevareministe-  Projektet har vist, at fuldt dokumente-

land, der tller. Ndr myndighederne riet. I projgkaet blev seks fiskekuttere _retfiskeri i form af elektronisk regi-




strering af fiskeriaktiviteter og kame-
radokumentation giver en forbedret
registrering af fangsten og hermed ba-
ner vejen for en mere baeredygtig fiske-
ripolitik. Fuldt dokumenteret fiskeri
gor det nemlig muligt at basere fiskeri-
forvaltningen pé fangstkvoter i stedet
for landingskvoter, og dermed kom-
mer man problemerne med udsmid af
fisk til livs.

“Formalet er ikke kontrol af fisker-
ne, men at udvikle en metode, der gor
fiskerne i stand til helt nejagtigt at do-
kumentere, hvordan de udever deres
fiskeri, og hvad de fanger. Med kame-
ramonitering kan de dokumentere, at
de driver beeredygtigt fiskeri,” forkla-
rer projektleder Jorgen Dalskov fra
DTU Aqua.

Palidelig dokumentation

Den danske regering har foreslaet en
endring i EU’s feelles fiskeripolitik
fra landingskvoter til fangstkvoter.
Onsket er ogsa at reducere antallet af
regler, blandt andet ved at give den
enkelte fisker et storre ansvar for at
udove et beeredygtigt fiskeri, mod at
fiskeren til gengeeld far et storre gko-
nomisk udbytte. Nar forvaltningen
baseres pa fangstkvoter, bliver den
enkelte fisker ansvarlig for alle de
fisk, han far om bord , idet alle fisk,
hvad enten de er over eller under
mindstemaélet, teeller med pé kvoten.
Fangstkvoter kan i de fleste tilfeelde

fastsaettes hojere, end de landings-
kvoter fiskerne har i dag.

Datai hgj kvalitet

I projektet blev der indsamlet 16.955
timers data fra de seks kuttere. Disse
data blev derneest analyseret pa DTU.

"De indsamlede video- og sensorda-
ta er i en meget hoj billedkvalitet,” for-
teeller Lotte Kindt-Larsen, som er vi-
denskabelig assistent pa DTU Aqua.
”Vifar meget praecise data og mal pa
alt, hvad der bliver fanget og kommer
om bord.”

Og Jorgen Dalskov fortseetter: "Vi
kan bruge den elektroniske monite-
ring til at verificere det, fiskeren selv
har dokumenteret i sin logbog. Sen-
sordata kan verificere preecis, hvor og
hvornar de fisker, og videobillederne
kan verificere fangstkompositionen og
udsmidsmenstrene pa havet.”

Derudover er kameramonitering
tidsbesparende i forhold til at have en
observater med om bord i en hel ma-
ned, forklarer Jorgen Dalskov.

"Det tager mellem 10 og 40 minut-
ter at analysere en fiskeribegivenhed
og maske fire-seks timer at analysere
sensordata for en hel maneds fiskeri.”

Hvad siger fiskerne selv?

”Jeg har veret sa treet af at blive be-
skyldt for rovfiskeri, og nu har vi
chancen for at bevise det modsatte — at
vi ikke fanger nogen undermalsfisk,”

Seks fiskerfartgjer lod sig frivilligt kameraovervage - fire trawlere, et snurrevodsfartgj
og et garnfartgj. Saledes fik forskerne erfaring med, hvordan elektronisk monitering
fungerer pd forskellige bad- og fiskerityper. De deltagende fartgjer fik deres fiskekvote
forhgjet med 40-100 procent afhaengigt af farvandsomrade. Til gengeeld skulle al torsk
over mindstemalet landes, og fisk bade over og under malet blev afskrevet pa kvoten.

forteeller Poul Erik Hansen, der i 20 ar
har veret skipper pa trawleren Tiki fra
Gilleleje. Han er en af de fiskere, der
var med i projektet.

Vi har ikke noget at skjule, sa
hvorfor skulle vi frygte at blive overva-
get?” siger skipperen.

De seks fartgjer, som har vaeret med
i projektet, skulle lande al fisk over
mindstemadlet — det vil sige ogsa de
mindre torsk, som fiskeren ikke far en
hej pris for, og som han i visse tilfeelde
tidligere smed ud til fordel for storre
torsk. Det gav et stort ressourcespild,
idet fiskene er dede, nar de smides ud.

”Vores forspg med de seks skippere
viser, at metoden er meget adferdsre-
gulerende, og at udsmidningen af
torsk er blevet reduceret med cirka 30
procent,” forteeller Jorgen Dalskov.

Fiskerne er blevet mere bevidste om
deres fiskemonstre og tilpasser nu of-
tere fiskested og @ndrer maskestorrel-
se i redskabet, sa de undgar at fange
fisk under mindstemalet. Derved kan
de sma fisk forblive i havet og vokse sig
store. Jo storre og bedre bestanden er,
jo mere kan fiskeren fange pa lang sigt.

Til gengeeld for at registrere alle
torsk, der blev fanget, fik fiskeren en
betydeligt hojere torskekvote - de
kunne fange mellem 40 og 100 procent
mere. Den foregede kvotetildeling sva-
rer til den andel af torskefangsten, som
forskerne havde beregnet, at fiskerne
normalt ville have smidt ud. Ideen
med at give fiskerne hojere kvoter som
incitament til at tage mere ansvar for,
at alt, hvad der kommer om bord, bli-
ver talt med, vurderes af bade forskere
og myndigheder til at veere vejen frem
mod et mere beeredygtigt fiskeri.

DYNAMO nr. 21, MAJ 2010
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>>  Samarbejdet mellem fiskerne og for-
skerne gennem projektet har varet po-
sitivt, forteeller de involverede parter.
Fiskernes tilfredshed heenger ikke kun
sammen med muligheden for hgjere
kvoter. De vil ogsa gerne bidrage til at
indsamle data til brug for forskning,
radgivning og forvaltning.

Organisationer og politikere
begejstrede
Verdensnaturfonden, WWF, er ogsé til-
heenger af kameramonitering, idet den
lzenge har advokeret for brugen af obser-
vatgrer om bord pa fiskerfartojer for at
registrere, hvad der faktisk bliver fanget.
Men at have en observater med om bord
i mange dage kraever tid og ressourcer.
”Brug af kameraer om bord er fan-
tastisk,” synes Louize Hill fra den
skotske afdeling af WWEF. Hun er
overbevist om, at fiskerne ogsa kan se
fordelene med kameraer om bord, for-
di forsegene bide giver skonomisk ge-
vinst i form af hgjere kvoter og mulig-

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

hed for at dokumentere, at de bedriver
baeredygtigt fiskeri, hvilket er et vig-
tigt aspekt for forbrugerne i dag.

“Forbrugerne er klar over proble-
mer med overfiskeri og udsmid. Der-
for er de bekymrede for, om den fisk,
de spiser, er fanget pa et beeredygtigt
grundlag,” forklarer Louize Hill.

Ogsa politikere hilser det elektroni-
ske moniteringssystem som et nyt
veerktoj i fiskeriforvaltningen velkom-
ment. Skotland, Sverige og England har
indfert elektronisk monitering. Euro-
paradet og Europa-Kommissionen
stotter yderligere forseg og udvikling af
fuldt dokumenteret fiskeri i andre EU-
lande 1 2010 for at kunne vurdere, om
implementeringen af den elektroniske
monitering er et reelt alternativ.

"DTU Aqua har veeret en god sam-
arbejdspartner og har udviklet et sy-
stem, som effektivt kan dokumentere
fiskernes fangster. Dette projekt gor det
muligt at komme det store udsmid af
fisk til livs og forvalte fiskeriet pa en
langt mere baeredygtig made,” konsta-
terer fodevareminister Henrik Hoegh
og konkluderer: "Kameraforsggene er
et godt eksempel pa, hvordan forsknin-
gen bidrager til den konkrete fiskerifor-
valtning og -politik. Det viser DTU
Aquas vigtige rolle som en del af et uni-
versitet med myndighedsbetjening.” <

B ocruicere opLYsNINGER
Sektionsleder Jorgen Dalskov,
jd@aqua.dtu.dk

Seks fartgjer har hver faet monteret fire vandtatte kameraer,
som kan dokumentere, hvor mange fisk der kammer om bord, og
hvor mange der smides ud. En harddisk begynder automatisk at
optage og gemme signalet i det gjeblik, fartgjet laegger fra kaj.
Kameraerne tager flere billeder i sekundet, afhaengigt af, om det
er fangstsorteringen eller indhalingen, der optages.

Billeder fra de fire videokameraer, som
erinstalleret om bord pa de deltagende
fartajer.

TEKNIKKEN BAG

DTU Aqua har brugt et kamerasy-
stem udviklet af Archipelago Marine
Research Ltd., Canada. Det bruges
ogsa ved visse former for fiskeri

i Canada, USA, New Zealand og
Australien.

Et antal sensorer registrerer Ig-
bende fartgjets position, kurs, fart,
samt hydrauliktryk og rotation pa
trawl.

Fire vandtaette kameraer opta-
ger billeder af deksomradet, hvor
fiskene kommer om bord, sorteres
og renses, samt udsmidsomradet.
De optager alt, hvad der foregar,
indtil fartgjet er tilbage i havn igen.

Informationen lagres pa en hard-
disk, som kan indeholde data fra
20-30 dages fiskeri.

Sensordata gar det muligt at se
ngjagtigt, hvad et fartgj har fore-
taget sig pa en pracis position. Et
helt fiskeri kan dermed analyseres
pa ganske kort tid.

Den elektroniske monitering
bruges til at verificere det, fiske-
ren selv har dokumenteret i sin
logbog. Sensordata kan verificere,
hvor og hvornar fiskerne fisker.
Videobillederne kan verificere
fangstkompositionen og udsmids-
mgnstrene pa havet.
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Den tid er ovre, hvor man med lethed
kunne udpege nye oliefelter i den dan-
ske del af Nordseen ud fra karakteri-
stiske monstre i de seismiske malinger
af undergrunden. Og sa ellers bare
pumpe olien op. Men der gemmer sig
stadig store mangder olie i under-
grunden, blot er den ikke sa let til-
gengelig som tidligere. Selv om der er
bred enighed om, at vedvarende ener-

gi skal spille en storre og storre rolle i
fremtidens energiforsyning, vil verden
stadig vere staerkt athaengig af olie og
gas i de kommende ar. Derfor er der
store perspektiver i at finde frem til,
hvordan den tilbagevarende olie og
gas effektivt kan hentes op fra Nord-
soens gemmer. Og med de rigtige ma-
tematiske verktojer og masser af com-
puterkraft er der stadig nye fund at

el e'ﬁ'émdme oliefund er gjort for leengst, men der ligger stadig olie for et trecifret milliardbelgb gemt
{ i;,"den danske del af Nordsgen. Nyt center pa DTU udforsker mulighederne for at hente den op.

gore. En af de virksomheder, der fol-
ger udviklingen inden for omradet
med interesse, er DONG Energy:
”Hyvis vi skal finde nye olie- og gas-
reservoirer i de omrader, hvor vi alle-
rede har produceret de store felter, er
det ngdvendigt at foroge mangden af
informationer, vi kan fa ud af de data,
vi har til radighed. Det kan opnés
gennem bedre matematisk behandling

DYNAMO nr. 21, MA] 2010
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>> afvore data, s fysisk mindre felter bli-

ver mere synlige. Ikke nok med,
at reservoirerne kan veere mindre, de
kan ogsa have mindre relief, sa de er
langt vanskeligere at fa oje pa blandt
de andre lag i undergrunden,” siger
Morten Gjetting Stage, forsknings- og
udviklingschef i DONG Energys afde-
ling for olieudvinding.

I et klassisk oliefelt er der en bejning
i de geologiske strukturer i undergrun-
den, sa der er dannet en gryde, hvori
olien har samlet sig og ikke kan und-
slippe. Nédr man laver en seismisk un-
dersogelse af omradet — det vil sige, at
man sender lydbelger ned i under-
grunden og udnytter, at forskellige
geologiske lag reflekterer lyden forskel-
ligt — kan man let se bgjningen i lage-
ne. Man vil dermed ogsa vide, at der er
stor sandsynlighed for at finde olie her.

”Alle den slags felter er fundet for
lzengst i den danske del af Nordseen,
men der er stadig nye felter at finde.
For eksempel kan man have et omrade
med meget porgs kalk, som indeholder
olie, omgivet af mindre porese kalklag,
der fungerer som en barriere, der hol-

Fra skolebgger og avisernes nyhedsgrafikker er vi vant
til at se oliefelter afbildet som store sorte plamager. Det
er bare at stikke sugergret ned og suge til. Men i virke-
ligheden befinder hovedparten af olien i den danske

del af Nordsgen sig i kalk, hvorfra den kun vanske-

ligt lader sig udvinde.
| gennemsnit er den forventede indvindings-
grad i den danske del af Nordsgen omkring 30 pro-
cent. Sagt med andre ord er det 70 procent af olien,
som efterlades. Hver procent indvindingsgraden kan hae-

ves med, reprasenterer olie til en vardi af ca. 50 milliarder kr.

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

der olien fanget,” forklarer geofysiker
Klaus Mosegaard, professor pd DTU
Informatik og fuldt medlem af et et
nyt center pa DTU, Center for Energy
Resources Engineering (CERE).

Data straekkes til det yderste

Denne type oliefelter, hvor det grund-
laeggende geologiske materiale er ma-
gen til det i omgivelserne, kaldes stra-
tigrafiske felter.

“For at finde dem er vi nedt til at
streekke vores data til det yderste,” si-
ger Klaus Mosegaard.

”Man fér faktisk bestemte karakte-
ristiske menstre fra seismiske malin-
ger pa stratigrafiske felter. Problemet
er bare, at man ofte kan forestille sig
andre strukturer, der kunne give de
samme datamenstre. I oliebranchen
har man forstaeligt nok veaeret tilbage-
holdende med at bore i situationer,
hvor der har veret forskellige alterna-
tive forklaringer, si det har veret usik-
kert, om der var olie at finde. Det er nu
engang meget bekosteligt at bore. Ma-
let for en del af vores forskning er at
forsyne de forskellige alternative for-

klaringer i en given situation med en
sandsynlighed. P4 den méde kan man
undga dyre boringer i omrader med
lav sandsynlighed for at finde olie og i
stedet koncentrere krafterne om de
steder, hvor sandsynligheden er stor.
Det vil kunne spare branchen for store
omkostninger.”

Fra Manen til Nordsgen
Klaus Mosegaards geofysiske forsk-
ningsgruppe var indtil for nylig en del
af Niels Bohr Institutet under Keben-
havns Universitet. Her forskede Klaus
Mosegaard blandt andet i Ménens in-
dre ved at analysere NASA’s gamle
seismiske data fra manelandingerne
igen med nutidens metoder og compu-
terkraft. En del af de matematiske me-
toder, som han udviklede, viste sig at
vere relevante for olieefterforskning.
Derfor var det et oplagt valg at skifte
til DTU, hvor det tidligere IVC-SEP
(Ingenier-Videnskabeligt Center for
Faseligeveegt og Separationsprocesser)
med langvarig erfaring inden for
forskning i relation til olie- og gasud-
vinding stod for at blive udvidet og
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omdannet til CERE. Det nye center
har desuden féet tilfort lektor, dr.techn.
Ida Lykke Fabricius’ geologiske forsk-
ningsgruppe pa DTU Milje. Gruppens
primeere interesseomrade er kalk, og
da sterstedelen af oliefelterne i den
danske del af Nordseen netop befinder
sig i kalk, er adskillige af Ida Lykke Fa-
bricius’ arbejder gennem arene af stor
relevans for oliebranchen.

CERE videreforer et sakaldt indu-
stri-konsortium, der er opbygget af
IVC-SEP gennem en lang arraekke. Et
af medlemmerne i konsortiet er
DONG Energy.

Vi er rigtig glade for, at forsknin-
gen med relevans for udvinding af olie
og gas nu er samlet i en organisation.
For en industripartner som os betyder
det, at vi kun behgver at henvende os
et sted,” kommenterer Morten Gjet-
ting Stage, DONG Energy, og uddyber:

"De fleste problemer, vi star over
for, gar pa tvers af faggraenser. Derfor
ser vi det som en stor fordel, at vi ikke
skal forsege at anspore fire-fem for-
skellige forskergrupper til at arbejde
sammen. Nu kan vi forklare vores pro-
blem og overlade til CERE at koordi-
nere, hvilke akademiske ressourcer der
ber indga i projektet.”

Stigende behov for olie
Kernen i CERE er disciplinen termo-
dynamik, som er relevant for en lang
rackke brancher ud over olie- og gas-
branchen. Men centerets leder, profes-
sor Erling Stenby, bekreefter, at netop
héabet om at fa mere af det sorte guld
op fra Nordsgens undergrund er en af
de tungtvejende grunde til oprettelsen:
”Selv om der er generel enighed om,
at verden skal bevaege sig hen mod en
fremtid baseret pa vedvarende energi,
har vi brug for olie og gas pa mellem-
langt sigt. Faktisk viser prognoser fra

det internationale energiagentur IEA,
at eftersporgslen vil vokse frem mod ar
2030. Derfor er der bade behov for at
gore nye fund og for at ege indvin-
dingsgraden pa de eksisterende felter.
Det er en presserende og vanskelig ud-
fordring, som skal lgses.”

Udfordringen er bestemt ikke min-
dre i den danske del af Nordsgen, hvor
storsteparten af olien gemmer sig i
kalk, hvorfra den er sveer at udvinde. I
gennemsnit er den forventede indvin-
dingsgrad i den danske del af Nordse-
en omkring 30 procent. Hver procent
indvindingsgraden kan haves med,
repraesenterer olie til en veerdi af ca. 50
milliarder kr.

Det vil ikke betyde, at der bliver sa
mange ekstra penge til radighed for
selskaberne og statskassen, for det vil
selvfolgelig koste mange penge at haeve
indvindingsgraden. For hver ekstra
procent vil omkostningerne stige. Men
det er klart, at der er gode argumenter
for en indsats pd dette omrédde,” siger
Erling Stenby.

Hvor efterlader vi olie?

En af de metoder, som CERE forsker i
sammen med virksomheder i bran-
chen, er at pumpe drivhusgassen CO>
ned i undergrunden for at presse mere
olie op - og derved samtidig blive af
med CO2’n. Det er dog langtfra altid,
at CO; er en god lesning, og andre
metoder gar pé at oge indvindingsgra-
den ved at pumpe sebestoffer ned i fel-
terne eller lade mikroorganismer ned-
bryde olien, s& den flyder lettere.

”En meget stor del af forsknings- og
udviklingsarbejdet i olie- og gasbran-
chen gér naturligt nok pa at ege olie-
indvindingen fra allerede eksisterende
felter. Men en anden, mere praktisk
tilgang er at finde ud af, hvor vi efterla-
der olien. Her spiller geofysikken mé-
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CENTER FOR ENERGY
RESOURCES ENGINEERING (cere)

Grundstammen i det nye center er seks forskere

ved DTU Kemiteknik og deres kompetencer in-

den for disciplinerne termodynamik og transport-
processer, som fandtes pa det tidligere IVC-SEP
(Ingenigr-Videnskabeligt Center for Faseligevaegt og
Separationsprocesser). Desuden er lektor, dr.techn.
Ida Lykke Fabricius’ geologiske forskningsgruppe pa
DTU Miljg med i CERE. Det samme er professor Klaus
Mosegaards geofysiske forskningsgruppe ved DTU
Informatik, som tidligere var en del af Niels Bohr
Institutet under Kgbenhavns Universitet. Endelig har
CERE mulighed for ad hoc at tilknytte forskere fra
andre institutter pa DTU som midlertidige deltagere.

somheder inden for olie og gas.

CERE viderefgrer IVC-SEP’s industri-konsortium, der
aktuelt bestar af 28 danske og internationale virk-
somheder, hvoraf flere er blandt verdens starste virk-

ske ogsé en veesentlig rolle,” siger Mor-
ten Gjetting Stage, DONG Energy.

”Indtil for ganske nylig har vi forsegt
at forstd vores reservoirers opforsel ud
fra simuleringsmodeller. Vi har opti-
meret pa en reekke parametre for flow -
med den antagelse, at den underliggen-
de geologiske model har veeret korrekt.
Men nogle af de modeller, som CERE
arbejder med, drejer sig ikke kun om at
kunne matche den made, som feltet hi-
storisk har opfert sig pa, men ogsa om
at fastsld de underliggende geofysiske
og geologiske egenskaber. Hvis vi bliver
bedre til det, vil vi ogsa blive bedre i
stand til at veelge de rette metoder, der
kan gge olieproduktionen,” slutter
Morten Gjetting Stage.

I ocruicere oPLYSNINGER
www.cere.dtu.dk
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ILLUSTRATION SHUTTERSTOCK

MATEMATISKE MODELLER SPOTTER

FARLIGE STOFFER

Ved hjzelp af computerberegninger har DTU Fgdevareinstituttet hjulpet
Miljgstyrelsen med at skabe ny viden om tusinder af kemiske stoffers farlighed.

LOTTE KRULL >

Da EU’s sakaldte kemikalielov, REACH,
tradte i kraft den 1. juli 2007, fik de
virksomheder i EU, der anvender kemi-
ske stoffer i produktionen, et storre an-
svar for selv at klassificere disse stoffer
og deres eventuelle farlighed. Virksom-
hederne mé med andre ord gerne be-
nytte farlige stoffer i produktionen, men
de er forpligtet til at oplyse om stofferne
ved maerkning pa emballagen eller i sik-
kerhedsblade.

Der eksisterer hundrede tusind ke-
miske stoffer, som indgér i massevis i
de produkter, som vi omgiver os med
dagligt. Og der findes kun ganske lidt
viden om sterstedelen af disse stoffers
effekt pa mennesker og milje. EU’s
myndigheder har kun klassificeret en

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

lille del af disse stoffer - omkring syv
procent — for deres farlige egenska-
ber. S& hvis en virksomhed produce-
rer eller importerer varer, hvor der
indgér kemiske stoffer, som ikke er
blandt de EU-klassificerede, skal
virksomheden oplyse forbrugerne om
disse stoffers farlighed. Det er det,
der gar under betegnelsen ’selvklas-
sificering’.

En forudsetning for, at virksomhe-
derne kan udfere selvklassificeringen
er, at de kan indhente den nedvendige
viden om stofferne og deres farlighed.
Kemikaliers farlighed kan eksempelvis
besta i, at de har en uheldig pavirkning
af vores vandmilje, arveanleg, eller at
de er kreeftfremkaldende.

Og denne viden om kemikaliers far-
lighed findes som neevnt kun for visse
stoffer, der er blevet testet i laboratori-
er pa f.eks. forsegsdyr. For hovedpar-
ten af de kemiske stoffer, der anvendes
i EU’s virksomheder, findes der ingen
laboratoriedata.

Hjzlp til virksomhederne

Derfor forseger den danske Miljosty-
relse at imedegd problemet med den
manglende viden om kemiske stoffer.
P4 styrelsens hjemmeside har der siden
2001 ligget en vejledende liste til selv-
klassificering af farlige stoffer, som ikke
er blandt dem, som EU allerede har
klassificeret. Her kan virksomhederne
tjekke, om et stof vurderes som farligt.
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QSAR

QSAR (udtales 'kju-sar’) er en forkortelse af Quantitative Structure
Activity Relationships og er en metode, hvor man anvender matema-

- hvor QSAR-modellerne overvurderer eller undervurderer stof-
fernes farlighed (falsk positive/falsk negative). Denne usikkerhed
afspejler bl.a., at der kan vaere ungjagtigheder i de laboratorie-
data, som modellerne bygger pa. For at hgjne sikkerheden i QSAR-

tiske computermodeller til at forudsige kemiske stoffers egenskaber.

Computermodellerne analyserer stoffernes molekylare struktur
forudsigelserne i den vejledende liste til selvklassificering af farlige
stoffer har forskerne valgt, at et kemisk, organisk stof fgrst kommer
pa listen, hvis mere end én matematisk model peger p3, at stoffet
har farlige egenskaber.

og genkender de strukturer, der kan have en skadelig effekt pa men-
nesker eller miljg.

Ngjagtigheden af de anvendte modeller varierer ca. 70-85 pro-
cent. Det betyder, at der vil vaere nogle stoffer - ca. 20 procent

I efterdret 2009 blev listen opdateret
for forste gang, og opdateringen betod

Kemikalier indgdr i mange virksomheders
produkter. Det er i stigende grad virksom-
hedernes ansvar at oplyse om de kemiske

bedre den vejledende liste til selvklas-
sificering af farlige stoffer. Opgaven

en tilfojelse af omkring 10.000 nye
stoffer, s& den nu omfatter i alt 30.179
farlige, organiske stoffer. Viden om
disse stoffers farlighed kommer fra Af-
deling for Toksikologi og Risikovurde-
ring ved DTU Fodevareinstituttet, der
har lest opgaven for Miljestyrelsen.
Vi har en fast aftale med DTU Fo-
devareinstituttet om at kunne treekke
pé medarbejdere fra Afdeling for Tok-
sikologi og Risikovurdering til blandt
andet arbejdet med den vejledende li-
ste til selvklassificering. Vi har derfor
et teet samarbejde om at fé listen udar-
bejdet, men vi har ogsa glede af dem,
ndr vi har brug for eksperter i faglige
diskussioner bade i EU og OECD om
kemikalier,” forklarer Flemming In-
gerslev fra Miljostyrelsens kemikalie-

enhed. sogsdata. 1.00709.2500 25| u
”Brug af QSAR-metoder -

Alternativ til dyreforsgg kan reducere det antal af dy- = -

P4 DTU Fodevareinstituttets Afdeling  reforsog, som ellers er ned- su'ﬂﬂc Il:id Bﬂ% %

for Toksikologi og Risikovurdering er ~ vendigt i vurderingerne af ke- ::“:ﬁg:‘m ===

det bl.a. specialkonsulenterne Jay Nie-  miske stoffer. Samtidig kan :d:: sulfurico 96% A '-" =

meld og Eva Bay Wedebye, der indgdri  det forhgje meengden af infor- hﬂsiﬁmﬂ%

det taette samarbejde med Miljastyrel-
sen, som sammen med deres arbejds-
gruppe pé instituttet gennem flere ar
har arbejdet med at opdatere og for-

med at klassificere de mange kemikali-
er er lost ved at anvende de sékaldte
QSAR-metoder, hvor man benytter
computermodeller til at beregne og
forudsige stoffernes farlige egenskaber.
Computermodellerne betyder, at det er
muligt at vurdere flere stoffer pa korte-
re tid, end hvis stofferne skulle testes i
laboratorier og evt. pa dyr.

Den grundlaeggende antagelse i mo-
dellerne er, at kemiske stoffer, der har
samme molekylere struktur, vil
have samme egenskaber. Kender
man de egenskaber, der knytter
sig til en bestemt molekylaer
struktur, giver det mulighed
for at forudsige et stofs egen-
skaber i de tilfeelde, hvor man
ikke har eksperimentelle for-

mation for et givet stof samt
spare tid og penge for virksom-
heder og myndigheder. Ved hjelp
af computerberegninger kan vi forud-

stoffers virkning pa mennesker og milj.
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sige stoffernes farlige egenskaber, og
resultaterne har vi langt hurtigere, end
hvis man skulle teste f.eks. ved dyre-
forseg,” forklarer Eva Bay Wedebye.

Modeller udviklet pa DTU Fgdevare-
instituttet

I den vejledende liste fra 2001 blev
stoffernes egenskaber inden for fem
omrader vurderet: skader pd arvean-
leeggene, kreeftfremkaldende effekt,
farlighed over for vandmiljeet, akut
dedelig virkning ved indtagelse og
hudallergi. Med den nye liste er yder-
ligere to omrader blevet vurderet:
hudirritation og stoffernes skadelige
effekter pé reproduktion (skader pa
afkommet).

“Det er ikke nyt at klassificere et
stof ud fra dets egenskaber for skader
pa atkommet. Men det er nyt for os at
have den med pé den vejledende liste,
da det forst er nu, vi har pélidelige ma-
tematiske modeller inden for dette
omrade,” forklarer Jay Niemel4.

En veesentlig forskel pa den nye og
gamle liste er, at der til den nye liste

er anvendt nyere og bedre computer-
modeller. Forskerne i arbejdsgruppen
har brugt et stort antal matematiske
modeller i arbejdet med at vurdere de
mange stoffer. Nogle af modellerne
har de selv udviklet, mens andre er
indkebt eller taget fra videnskabelige
artikler, som andre forskere har pub-
liceret.

“Der er sket meget inden for QSAR-
omrédet siden 2001. Der er kommet
flere, nyere og bedre computermodel-
ler. Det betyder, at forudsigelserne af
stoffernes egenskaber er blevet mere
nejagtige, ligesom vi nu kan forudsige
stoffernes effekter pa flere omrader,”
forklarer Eva Bay Wedebye.

Efterspargsel fra bade ind- og udland
Det forventes, at QSAR-metoder vil
blive stadig mere benyttede fremover,
da EU’s kemikaliereform fra 2007,
REACH, ogsa leegger op til, at virk-
somhederne i hojere grad bruger alter-
nativer til dyreforseg for at skaffe den
nedvendige viden om kemiske stoffers

egenskaber.

Danmark er indtil videre det eneste
land, hvor en myndighed tilbyder en
vejledende liste til selvklassificering af
farlige stofter. Det afspejler sig ogsa i,
hvem der downloader listen fra Miljo-
styrelsens hjemmeside, hvor bade dan-
ske og udenlandske virksomheder be-
nytter sig af det unikke tilbud.

”Vi har ingen opgerelser over, hvor
mange der bruger den vejledende liste.
Men vi besvarer ofte henvendelser fra
virksomheder om, hvordan man bru-
ger listen. Vi har ogsa oplevet, at listen
bliver brugt, nar virksomheder skal
prioritere, hvilke stoffer de skal have
undersogt i laboratorier. Sa det er klart
vores indtryk, at listen bliver anvendt
precis, som den er teenkt, nemlig som
et veerktej til virksomhedernes arbejde
med selv at klassificere farlige stoffer,”
siger Flemming Ingerslev, Miljostyrel-
sen. <

BB voeruicere opLYsNINGER
Eva Bay Wedebye, ebawe@food.dtu.dk
Jay Niemel3, jarn@food.dtu.dk
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REACH

som tradte i kraft den 1. juni 2007 og implementeres trinvis over 15 ar.

streret og dokumenteret, sa mennesker og miljg bliver beskyttet.
Med REACH far virksomhederne et stgrre ansvar for at formidle oplysninger om kemiske stoffer og deres

sundheds- og miljgfarlige egenskaber. De fleste af de 100.000 stoffer, der findes pa EU’s marked, er endnu ikke

undersggt for, om de pavirker vores sundhed og miljg.

REACH, der en forkortelse af ‘Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals’, er en EU-forordning,

REACH-forordningen er den overordnede lovgivning, der skal sikre, at brugen af kemiske stoffer bliver regi-
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1. januar

DTU udnzvner de to nye dekaner:
Professor, cand.scient., dr.techn. Mar-
tin P. Bendsee bliver dekan for kandi-
dat- og ph.d.-uddannelserne samt in-
ternationalisering, og docent, ph.d.
Martin E. Vigild bliver dekan for ba-
cheloruddannelserne og studiemiljo.

5. januar

Ved arsskiftet tiltraeder en ny bestyrel-
se for DTU. Pa sit forste mede konsti-
tuerer bestyrelsen sig med direktor
Sten Scheibye som formand. Sten
Scheibye er tillige bestyrelsesformand
i blandt andre Novo Nordisk.

28. januar

Den officielle abning af Capital Region
Denmark EU Office, creoDK, finder
sted i Bruxelles. EU-kontoret er etable-
ret i et strategisk samarbejde mellem
DTU, Region Hovedstaden og Kgben-

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

havns Universitet, og kontoret skal

medvirke til at skaffe parterne maksi-
mal indflydelse pa den europeiske
forskningspolitik og opbygge relatio-
ner, der letter samarbejdet med EU-sy-
stemet.

29. januar

Videnskabsministerens EliteForsk-pris
uddeles af Hendes Kongelige Hojhed
Kronprinsesse Mary til forskningspro-
fessor Frank Moller Aarestrup fra
DTU Fodevareinstituttet. Han far pri-
sen for sin banebrydende forskning i
antibiotikaresistens. Forskning, der
har haft international betydning i
kampen mod resistente bakterier.
Samtidig modtager tre ph.d.-stu-
derende, Jonas Bakby Bjarng, Sara
Laustsen og Kaspar Kirstein Nielsen,
EliteForsk-rejsestipendier. Endvidere
modtager fire unge DTU-forskere,
Cathrine Frandsen, Kasper Planeta

Jensen, Morten Bache og Thomas Ei-
land Nielsen, Det Frie Forskningsrads
Ung Eliteforskerpris.

2. februar

Det forste hold studerende fra Rensse-
laer Polytechnic Institute (RPI) bydes
velkommen til DTU af rektor Lars
Pallesen og den fungerende amerikan-
ske ambassader i Danmark, chargé
d'affaires Terence McCulley. Det sker
som et led i den udvekslingsaftale om
studerende, som de to universiteter
indgik i 2008.

6. februar

DTU Aqua lancerer i samarbejde med
Kgbenhavns Universitet en ny toarig
kandidatuddannelse med fokus pa
havmilje, akvakultur og baeredygtigt
fiskeri. De forste studerende pabegyn-
der uddannelsen i efteraret 2009.



5. februar

24. februar

Den anerkendte Leiden Ranking pla-
cerer DTU som nr. 1 i Norden, nr. 3 i
Europa og nr. 10 globalt, nar det drejer
sig om at samarbejde med virksomhe-
der. Rankinglisten omfatter verdens
350 storste universiteter. Pa Leiden
Rankings liste over verdens hgjst rate-
de universiteter, den sakaldte ‘crown
indicator’, er DTU nr. 58. Kort for ars-
skiftet tildelte Leiden Ranking endvi-
dere DTU en femteplads pa listen over
de 100 hgjst rangerende europziske
universiteter.

25. februar

Verdens storste forsgg med intelligente
elbiler, EDISON-projektet, saettes i
gang af klima- og energiminister Con-
nie Hedegaard. Formalet med det tre-
arige projekt er at udvikle de tekniske
lgsninger og den infrastruktur, der gor
det muligt at udbrede elbiler i Dan-

mark i stor skala. I projektkonsortiet,
der ledes af Dansk Energi, indgér IBM,
Siemens, DONG Energy, EURISCO
ApS og OSTKRAFT i samarbejde med
DTU Elektro, Rise DTU og DTU
Transport.

3. marts

Videnskabsminister Helge Sander be-
soger den europaiske rumhavn i
Fransk Guyana i Sydamerika, hvor
forberedelserne til opsendelsen af
Planck-satellitten, som indeholder tek-
nologi fra DTU Space, er i gang. Di-
rektor for DTU Space Eigil Friis-Chri-
stensen ledsager videnskabsministeren
pa turen.

9. marts

Professor Jens Kehlet Norskov, DTU
Fysik, modtager Gabor A. Somorjai
Award for Creative Research in Cata-
lysis. Prisen, der fortrinsvis gives til

9. marts

personer bosiddende i USA, er en an-
erkendelse af Jens Kehlet Norskovs pi-
onerarbejde inden for computerbase-
ret heterogen katalyse, som har bidra-
get til udviklingen af nye katalysatorer
blandt andet til ammoniakfremstilling
og braendselsceller.

16. marts

Ostrigs videnskabsminister, dr. Johan-
nes Hahn, besgger DTU sammen med
en hojtstaende gstrigsk delegation.
Formalet med besoget er at fa kend-
skab til DTU’s erfaringer med fusio-
nen med sektorforskningsinstitutio-
nerne. Desuden er delegationen meget
interesseret i at fa indsigt i nogle af
DTU'’s spin-out-aktiviteter, og besoget
omfattede derfor ogsa DTU’s spin-out-
virksomhed Stirling DK, der er ver-
dens forende leverander af stirlingmo-
torer, der korer pa biomasse.
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16. marts

16. marts

Dr.scient. Ole Christensen, DTU Ma-
tematik, modtager Statoil Prisen pa
100.000 kr. for sit banebrydende arbej-
de inden for waveletteorien, som
blandt andet omfatter komprimering
af store meengder data. Et omréde, der
f.eks. kan bruges i forbindelse med bil-

ledkomprimering i digitalkameraer.

15. april

Professor Ole Hassager fra DTU Ke-
miteknik modtager den prestigefyldte
Weissenberg Award, som uddeles
hvert andet ar for en enestdende ind-
sats inden for forskning i reologi, lee-
ren om materialers konsistens og fly-
deegenskaber. Overraekkelsen fandt
sted ved en ceremoni i Cardiff i Wales.

17. april

Som de forste i verden tilslutter Rise
DTU et plastsolcelleanlag til elnettet.

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Det sker efter flere ars forskning i
plastsolceller som et billigt alternativ
til de eksisterende siliciumbaserede
solceller. Plastsolcellerne er fremstillet
i samarbejde med Mekoprint A/S. Ef-
terfolgende har Rise DTU i samarbej-
de med Gaia Solar A/S fremstillet sto-
re paneler, som solcellerne er monte-
ret pd.

20. april

Adjunkt Anne Ladegaard Skov, DTU
Kemiteknik, modtager ATV | Elasty-
renprisen 2009. Hun tildeles prisen for
en seerlig indsats inden for forskning i
syntetiske elastomerer til medicinske
anvendelser. Hendes forskning kan
blandt andet medvirke til at udvikle
hudvenlige plastre.

24. april
Videnskabsminister Helge Sander ud-
peger to DTU-medarbejdere til Hoj-

24. april

teknologifondens bestyrelse, professor
Anja Boisen fra DTU Nanotech og ad-
ministrerende direkter Ulla Brocken-
huus-Schack fra DTU Symbion Inno-
vation.

24. april

Hans Kongelige Hgjhed Prinsgemalen
er gaest ved DTU’s traditionsrige ars-
fest, hvor DTU’s akademiske aeresgra-
der og haedersbevisninger uddeles.
Professor Peter Roepstorft fra Syd-
dansk Universitet udnaevnes til aeres-
doktor, og DTU’s tidligere bestyrelses-
formand Mogens Bundgaard-Nielsen
modtager universitetets guldmedalje.
Alexander Foss’ guldmedalje tildeles
professor Preben Terndrup Pedersen
fra DTU Mekanik. De studerende
haedrer drets undervisere, som begge
kommer fra DTU Kemiteknik: Prisen
som darets underviser pa diplominge-
nipruddannelsen gar til docent Mi-



chael Michelsen, og arets underviser

pa civilingenigruddannelsen bliver in-
geniordocent Jan Erik Johnsson. Do-
cent Ejner Nicolaisen, DTU Fotonik,
modtager DTU’s Innovationspris som
en anerkendelse af hans medvirken til
at gore DTU til det mest patent-aktive
universitet i Danmark.

30. april

Center for Playware dbner pa DTU
under oververelse af blandt andre
videnskabsminister Helge Sander. Pa
det tveerfaglige center, som er resulta-
tet af et banebrydende samarbejde
mellem DTU og Danmarks Peedago-
giske Universitetsskole, forskes der i
robotteknologi, legekultur og kunstig
intelligens.

4. maj
Et nyt forskningscenter, NATEC,
abner pa DTU. Centret er etableret

med hjelp fra Villum Kann Rasmus-
sen Fonden, og samler forskere fra
DTU Fotonik, DTU Mekanik, DTU
Nanotech, DTU Cen og DTU Dan-
chip. Centret ledes af professor Jesper
Mork og malet er at skabe et internati-
onalt forende forskningsmiljo inden
for nanofotonik.

9. maj

DTU-holdet FLSmidth Roadrunners
far hele to forstepladser ved det uofhi-
cielle verdensmesterskab i breendstof-
gkonomi, Shell Eco-marathon. Stude-
rende fra hele verden dyster om at ud-
vikle den bil, der kan kere leengst
muligt pa mindst muligt breendstof.
DTU-holdet stiller op med gkobilerne
Dynamo og Innovator i hver deres ka-
tegori og vinder begge, forstnaevnte
seetter oven i kebet ny verdensrekord.

ARET | TAL vooanecse
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22. maj

Ingenigrer og studerende placerer
DTU i top ti blandt landets ingenior-
arbejdspladser. Det viser en imageana-
lyse, som er foretaget af Mediehuset
Ingenieren. Profilanalysen maler
image hos 111 virksomheder, og mens
de ingenigrstuderende giver DTU en
fierdeplads pé ranglisten, placerer feer-
diguddannede ingeniorer DTU pé en
tiendeplads.

25. maj

EN’s generalsekretaer, Ban Ki-moon,
beseger Danmark. Udenrigsminister
Per Stig Moller inviterer en lille grup-
pe virksomheds- og forskningsreprze-
sentanter, heriblandt Risp DTU’s di-
rektor, Henrik Bindslev, med pé en
sejlads i Kebenhavns Havn, hvor de
blandt andet far fremvist vindmelle-
parken ved Middelgrunden.

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

ey

1. juni

DTU og Transportministeriet indgar
en aftale om, at DTU Transport skal
udvikle et nationalt trafikmodelcenter
for Danmark. Den samlede kontrakt-
sum er pa 48 millioner kroner og lgber
frem til 2014. Aftalen om at udvikle en
landstrafikmodel ligger i forlaeengelse
af det eksisterende samarbejde, hvor
DTU Transport loser en reekke opga-
ver for Transportministeriet.

16. juni

Hojteknologifonden bevilger 44 milli-
oner kroner i stotte til fire lovende
DTU-forskningsprojekter, som alle er
anvendelses- og lesningsorienterede
og derfor stemmer overens med fon-
dens succeskriterier. Projekterne om-
fatter laserteknologi pa molekyleplan
fra DTU Fotonik, selvrensende alumi-
niumsoverflader fra DTU Systembio-
logi og DTU Mekanik, planteolier, der

i
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kan erstatte ftalater, fra DTU Fodeva-
reinstituttet og energihgstere, der gor
malesystemer selvforsynende med
energi, fra DTU Nanotech.

16. juni

En ny forskerskole om bzeredygtig
energi etableres i et samarbejde mellem
DTU, Technische Universitit Miinchen
(TUM) og Technische Universiteit
Eindhoven (TU/e). Forskerskolen viser,
hvordan man ikke blot pa det politiske,
men ogsa pa det videnskabelige og ud-
dannelsesmaessige omrade arbejder
sammen om felles klima- og energi-
lgsninger inden for Europa.

19. juli

40 engagerede gymnasieelever bruger
en uge af sommerferien pa DTU, hvor
de deltager i Nano Camp. Det er en
sommerskole, hvor de unge leerer om
teorierne bag nanovidenskaben, og om

W
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hvordan man arbejder med teknolo-
gien i praksis.

21. august

Flere end 1.300 ingenigrer samles pa
DTU til gensynsdag for alumner, som
afholdes for anden gang. Geester fra i
alt 16 forskellige lande deltager i ar-
rangementet, der bl.a. omfatter fore-
drag om ingenigrfagets fremtidsper-
spektiver, og udveksler minder med
deres gamle studiekammerater.

27. august
Bogen ’Matematiske Horisonter” ud-
kommer. Bogen er skrevet af forskere
fra DTU Informatik og DTU Matema-
tik som en inspirationsbog til matema-
tikundervisningen, opgaver og projek-
ter i gymnasiet. Der udsendes knap
8.000 eksemplarer til
HELETTET S landets almene og

i %
rJUFi.aDTI_E-";'r " tekniske gymnasier.

28. august

28. august

DTU Fodevareinstituttet fejrer sit
50-ars-jubileeum. Jubileeet markeres
blandt andet med en fest i Oticonsalen
pa DTU’s campus, hvor fedevaremini-
ster Eva Kjer Hansen er blandt dagens
talere. Det samme er instituttets di-
rektor, Henrik Casper Wegener (tv.),
og direktor i Fodevarestyrelsen Esben
Egede Rasmussen (th.).

1. september

11 studerende pabegynder eliteuddan-
nelsen i Industriel Matematik pd DTU
Informatik. Uddannelsen er en ud af
blot 12 eliteuddannelser stottet af Vi-
denskabsministeriet.

4. september

DTU modtager jubileumsdonationen
pé 10 millioner kroner til gaesteprofes-
sorboliger fra Otto Mensteds Fond i
anledning af fondens 75-ars-jubileeum.
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THINKING AHEAD
MAKES IT POSSIBLE

11. september

Rektor Lars Pallesen indvier forsk-
ningsinitiativet Catalysis for Sustaina-
ble Energy (CASE). Takket veere en af
danmarkshistoriens sterste projektbe-
villinger, som er pa 120 millioner kro-
ner, vil eksperter fra otte DTU-insti-
tutter de naeste fem ar vie en stor del
af deres forskning til at designe og ud-
vikle nye katalysatorer, der kan bru-
ges til at lagre vedvarende energi.
Centret ledes af professor Jens Kehlet
Norskov.

17. september

DTU atholder en stor international
klimakonference med indleeg fra le-
dende beslutningstagere fra erhvervs-
livet, myndigheder og universitetsver-
denen dekkende Europa, Asien og
Nord- og Sydamerika. Konferencen
markerer afslutningen pa en raekke
klimaworkshopper atholdt af DTU,

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

hvor der har veeret sat fokus pa at
finde teknisk-videnskabeligt baserede
lgsninger pa klimaudfordringerne.
Workshopraekken og den afsluttende
konferences veesentligste pointer og
input til politikerne op til det foresta-
ende klimatopmede i Kobenhavn,
COP15, bliver udgivet i bogform, og
highlights fra konferencens talere
samles pa en dvd.

18. og 19. september

DTU danner rammen om den arlige
konference for rektorer for tekniske
universiteter i Europa. Blandt ab-
ningstalerne er videnskabsminister
Helge Sander. Klimazndringer og
beeredygtighed er centrale emner pa
konferencen, hvor man drefter, hvor-
dan de tekniske universiteter kan bi-
drage til at lose disse udfordringer —
béade ved direkte at udvikle klimaven-

lige teknologier og ved at tilpasse

ber

T

uddannelsen af fremtidens ingeniorer,
sa de er kleedt pa til at arbejde tveer-
fagligt og finde losninger pa proble-
mer, der gar pa tvers af fagdiscipliner
og landegraenser.

29. september

Grundfosprisen pa en million kroner
tildeles professor Seren Brunak, DTU
Systembiologi. Prisen gives som en an-
erkendelse af Seren Brunaks banebry-
dende forskning inden for systembio-
logi og bioteknologi - forskning, der
kan danne grundlaget for at bekeempe
alvorlige sygdomme som cancer, alz-
heimers og AIDS.

1. oktober

Antallet af ph.d.-studerende pa DTU
saetter rekord og er nu pa i alt 1.048
studerende.



9. oktober
DTU udvikler en ny, patenteret beton-

teknologi, der gor det muligt at erstat-
te traditionelle dyre og energikreeven-
de beton- og stalkonstruktioner. De
nye, superlette konstruktioner er ud-
viklet af docent Kristian Hertz og ve-
jer op mod 50 procent mindre end
gaengse stal- og betonkonstruktioner.
Derved kan savel byggeomkostninger
som CO2-udledning reduceres betrag-
teligt i forbindelse med produktion,
transport og opferelse.

22. oktober

Landets hurtigste computer indvies
pa DTU Fysik. Supercomputeren,
der er debt Niflheim, kan levere den
enorme computerkraft, der er brug
for, nar tusindvis af materialer skal
undersoges i jagten pa gode kataly-
satorer.

® | 26. oktober:

26. oktober

DTU indgar en samarbejdsaftale med
Sydkoreas forende tekniske universi-
tet, KAIST. Rektor Nam Pyo Suh og
rektor Lars Pallesen underskriver i
den forbindelse en aftale om at ud-
veksle studerende. Det er planen, at af-
talen skal udvides til ogséa at omfatte
konkrete forskningssamarbejder.

30. oktober

Fem serligt lovende unge forskere
blandt DTU’s ph.d.-kandidater modta-
ger Direktor P. Gorm-Petersens Min-
delegat, som gives til forskere, der har
ydet en ekstraordinert god forsk-
ningsindsats. De fem er Kristoffer
Hougaard Madsen (DTU Informatik),
Mikael Rerdam Andersen (DTU Sy-
stembiologi), Fredrik Persson (DTU
Nanotech), Jens Strabo Hummelshoj
(DTU Fysik) og Steffen Foss Hansen
(DTU Milje).

ARET | TAL mnovarion
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5. november

5. november

Danmarks forste bioteknologiske for-
skerpark, COBIS, abner. Scion DTU
og DTU Symbion Innovation star bag
forskerparken, som ogsé har DTU og
Kgbenhavns Universitet i ryggen. For-
skerparken skal sikre synergien mel-
lem hej faglig viden og den kommer-
cielle udnyttelse af bioteknologien.

10. november

Rektor Lars Pallesen taler pa vegne af
de europaiske universiteter ved en ho-
ring i Europa-Parlamentets udvalg for
industri, forskning og energi om erfa-
ringerne med EU’s forskningspro-
gram. Han pointerer blandt andet, at
EU kan f4 meget mere forskning for de
samme penge med en smidigere og
mere effektiv sagsbehandling, eksem-
pelvis i form af e-administration og en
fast ramme for, hvor leenge kontrakt-
forhandlinger ma vare.

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

30. november

En ny forskningsplatform inden for el-
teknologi pabegyndes. PowerLabDK
hedder projektet, der skal bringe Dan-
mark i front inden for intelligente el-
systemer, som sikrer stabilitet i fremti-
dens elforsyning, der i hej grad kom-
mer fra beeredygtige energikilder.
Forskere fra DTU Elektro og Risg
DTU deltager i konsortiet, som ogsa
omfatter Ingenigrhgjskolen i Kgben-
havn og det bornholmske elselskab
OSTKRAFT.

14. december

DTU arrangerer klima-universitets-
dag i forbindelse med klimatopmedet i
Kobenhavn. Blandt oplegsholderne pa
DTU er tre af verdens forende klima-
forskere, professor Steve Schneider fra
Stanford University, professor Priya-
darshi Shukla fra Indian Institute of
Management og dr. Jiang Kejun (bil-

14. december

ledet) fra Energy Research Institute i
Kina. Klimaforskerne kommer blandt
andet med bud pa, hvordan verdens
lande kan opné de ngdvendige reduk-
tioner af CO2-udslippet.

14. december

DTU far akkrediteret en ny kandidat-
uddannelse i farmateknologi. Uddan-
nelsen har fokus pa leegemiddeludvik-
ling og -produktion og involverer me-
dicinalindustrien. DTU Veterinzer-
instituttet, DTU Kemiteknik, DTU
Systembiologi, DTU Nanotech, DTU
Fodevareinstituttet og DTU Kemi
star bag udviklingen af den nye ud-
dannelse.

15. december

Bogen ’Beyond opti-
cal horizons’ udgi-
ves. Den indeholder
bidrag fra DTU Foto-




niks 15 forskningsgrupper, som - ud
over at beskrive nutidens fotonik-
forskning - ogsa giver et bud pa hvilke
teknologiske landvindinger, der venter
os om 25 dr som felge af denne forsk-
ning.

17. december

Det Strategiske Forskningsrad bevil-
ger 22 millioner kroner til en strate-
gisk forskningsalliance, som skal finde
lgsninger pa, hvordan det moderne
samfund kan omstille sig til et be-
graenset forbrug af fossile breendstof-
fer. Alliancen ledes af DTU Manage-
ment og har deltagere fra DTU Klima
Center pa Riso DTU, Aalborg Univer-
sitet, Handelshojskolen i Arhus samt
Technische Universitiat Miinchen
(TUM) og Technische Universiteit

Eindhoven (TU/e). Alliancen indebee-
rer desuden samarbejde med en reekke

kommuner, virksomheder og organi-
sationer.

21. december

Forsknings- og Innovationsstyrelsen
bevilger 17 millioner kroner til DTU
Danchip til at anskaffe nyt udstyr i
form af en elektronstréilelitografi-ma-
skine — et instrument, der med eks-
trem preaecision kan tegne og skrive
strukturer i overflader i molekylestor-
relse. Instrumentet skal sikre, at
DTU’s udstyr inden for nanoteknologi
og -produktion fortsat er i verdens-
klasse.

TEKST LOUISE SIMONSEN

FOTOS THORKILD AMDI CHRISTENSEN, RIS@ DTU, PER SAUR, DTU FBDE VAREINSTITUTTET,

GRUNDFOS, MIKKEL STRANGE, LISBETH HOLTEN, |@RN LANGVAD A/S, JORG HUBNER

Resultatopggrelse*
1. januar - 31. december 2009

Uddannelse

Forskning

@vrige indtaegter pa finansloven
Eksterne midler til forskning

Kommerciel indtaegtsdaekket virksomhed

Andre indtaegter

Indtaegter

Uddannelse

Forskning

Formidling og vidensudveksling
Myndighedsbetjening

Generel ledelse, adm. og service

Bygningsdrift

Ordinzere driftsomkostninger

Resultat af ordinzer drift

Andre driftsposter (Andre kapitalandele)
Resultat fgr finansielle poster
Finansielle indtegter

Finansielle omkostninger

Arets resultat

Balance
Pr. 31. december 2009
Aktiver i alt
Egenkapital

Passiverialt

41

DKK 1.000

529.207
1.653.217
126.293
1.045.603
253.004
138.684

3.746.008

448.165
1.928.336
123.051
183.904
364.910
658.640

3.707.006

5.741.307
2.205.650
5.741.307

* Udkast til arsrapport som forelagt DTU's bestyrelse den 22. april 2010

SE HELE ARSRAPPORTEN PA
WWW.DTU.DK
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Peter Glarborg >
Per Anker Jensen >
David Pisinger >
Per Hoeg >

Tine Rask Licht >

Ase Uttenthal >

Graham Belsham >

Per Bruun Brockhoff >
Gregers Jungersen >
Carsten Rode >

Sgren Dahl >

Idelfonso Tafur Monroy >

Leif K. Oxenlgwe >

Grethe Winther >

Ida Lykke Fabricius >

Jan Sickmann Hesthaven >

Professor i Chemical and Biochemical Engineering — "the DTU Clean Power chair” ved DTU Kemiteknik pr. 1.1.09
Professor (med szrlige opgaver) i Facilities Management ved DTU Management i perioden 1.1.09 - 31.12.13
Professor i Operations Research ved DTU Management pr. 1.2.09

Professor (med sarlige opgaver) i Navigation ved DTU Space i perioden 1.4.09-31.3.14

Professor (med seerlige opgaver) i Food Microbiology and Intestinal Microbial Ecology ved DTU Fodevareinstituttet pr.
1.7.2009-30.6.2014

Professor (med serlige opgaver) i Exotic Virus Diseases ved DTU Veterinzrinstituttet pr. 1.8.2009-31.7.2014
Professor (med serlige opgaver) i Exotic Virus Diseases ved DTU Veterinarinstituttet pr. 1.8.2009-31.7.2014
Professor i Statistics ved DTU Informatik pr. 1.9.09

Professor (med sarlige opgaver) i Veterinary Immunology and Vaccinology pr. 1.9.2009-31.8.2014

Professor i Building Physics ved DTU Byg pr. 1.11.09

Professor (med sarlige opgaver) i Catalysis for Sustainable Energy ved DTU Fysik i perioden 1.11.09 - 31.10.14
Professor (med serlige opgaver) i Photonic Communication ved DTU Fotonik i perioden 1.12.09 - 31.11.14

Professor (med serlige opgaver) i Photonic Communication ved DTU Fotonik i perioden 1.12.09 - 31.11.14

Forsvarede den 29.5. 2009 sin afthandling med titlen “Slip systems, dislocation boundaries and lattice rotations in
deformed metals”, Rise DTU

Forsvarede den 15.6. 2009 sin athandling “Chalk: composition, diagenesis and physical properties”, DTU Miljo

Forsvarede den 9.11. 2009 sin athandling med titlen “Nodal Discontinuous Element Methods: Formulations, Analysis,
and Applications®, DTU Informatik

Preben Buchhave, DTU Fysik, 31. marts 2009 ¢ Bjgrn Rune Edvard Téljsten, DTU Byg, 30. april 2009 ¢

Sten Bay Jgrgensen, DTU Kemiteknik, 30. juni 2009 ¢ Jgrn Justesen, DTU Fotonik, 30. juni 2009

Ernst Joachim Paul, DTU Mekanik, 30. juni 2009 ¢ Vladislav Akhmatov, DTU Elektro, 31. juli 2009

Flemming Ove Olsen, DTU Mekanik, 31. juli 2009 « Steen Mgrup, DTU Fysik, 31. december 2009
Hassan Aref, DTU Fysik, 31. december 2009 ¢ Viktor Krozer, DTU Elektro, 31. december 2009

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET



DTU Aqua
Vicky Gaedt Kastbjerg

DTU Byg

Find Mglholt Jensen
Inge Rerig-Dalgaard
Peter Vagn Nygaard
Rune Vinther Andersen
Andre Kiiter

Jens Henrik Nielsen
Anders Stuhr Jgrgensen
Thomas Astrup

Kasper Lynge Jensen

DTU Elektro

Chenhui Jiang

Jens Bo Nielsen

Eric Thompson

Klaus Scheldrup Andersen
Dzenan Hadziabdic

Jelena Citakovic Haas-Christensen

Henrik Andresen
Ole Fink Hansen
Tobias Piechowiak
Olaf Strelcyk

Lars Friis

DTU Fotonik

Peter Morten Moselund
Xin Huang

Toke Lund-Hansen
Lara Scolari

Huiying Li

Sgren Stobbe

Uffe Mgller

Liang Hu

DTU Fysik

Lasse Bjgrchmar Thomsen
Iben Sig Buur Bekgaard
Rasmus Munksgard Nielsen
Egill Skalason

Heine Anton Hansen
Martin Andersen

Jens Strabo Hummelshgj
Jeppe Gavnholt

Morten Aarge

The effect of disinfectants on Listeria monocytogenes - phenotypic, physiological and genetic response

Ultimate Strength of a Large Wind Turbine Blade

Preservation of masonry with electrokinetic - with focus on desalination of murals

Non-destructive electrochemical monitoring of reinforcement corrosion

Occupant Behaviour with Regard to Control of the Indoor Environment

Management of Reinforcement Corrosion. A Thermodynamic Approach

Tempered Glass - Bolted Connections and Related Problems

Construction of roads and airfields in the Arctic

Numerical modelling of deformations in wood. A FEM approach with focus on load and moisture related phenomena

Development of a model to calculate the economic implications of improving the indoor climate

Microwave and Millimeter-Wave Integrated Circuit Systems in Packaging

Assessment of speech intelligibility in background noise and reverberation

Characterizing binaural processing of amplitude modulated sounds

Non-invasive ambient pressure estimation using non-linear ultrasound contrast agents
Microwave and Millimeter-Wave Signal Power Generation

New Technology-Driven Approaches in the Design of Preamplifiers for Condenser Microphones
Synthetic Aperture Beamforming in Ultrasound using Moving Arrays

Maintenance Free and Sustainable High-Level Control in Cement and Mining Industry
Spectro-temporal analysis of complex sounds in the human auditory system

Peripheral Auditory Processing and Speech Reception in Impaired Hearing

Investigation of internal feedback in hearing aids

Long-pulse Supercontinuum Light Sources

Distributed Video Coding for Resource Critical Applications

Time-Resolved Spectroscopy of Quantum Dot Single-Photon Sources

Liquid crystals in photonic crystal fibers: fabrication, characterization and devices
MPEG Decoded Video Analysis and Postprocessing

Enhancement of Light-Matter Interaction in Semiconductor Nanostructures
Terahertz spectroscopy applied to food model systems

Mobile Peer-to-Peer Data Dissemination over Opportunistic Wireless Networks

MIS Hot Electron Devices for Enhancement of Surface Reactivity by Hot Electrons
Computational Modeling of Molecular Junctions: Transport, Structure and Inelastic effects
The Structure and Reactivity of Ruthenium Nanoparticles

Modeling Electro-catalytic Reactions using Density Functional Theory Calculations
Density Functional Theory Studies of Electrochemical Processes

General approach to high power, coherent visible and ultraviolet light sources
Computational investigation and design of coordination compounds for hydrogen storage
The Structure of Individual Nanoparticles and Hot Electron Assisted Chemistry at Surfaces

Symmetrybreaking in superconducting phase transitions
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DTU Fadevareinstituttet
Johanne Rgnnow Olsen

DTU Informatik

Mads Fogtmann Hansen
Jan Frydendall

Anders Bjorholm Dahl
Christoffer R. Nielsen
Lisbeth Pedersen

Morten Proschowsky
Seren Gylling Erbou
Mikkel Ngrgaard Schmidt
Andrius Butkus

Kristoffer Madsen

Sune Darkner

Michael Sass Hansen
Jorgen Bundgaard Wanscher
Ye Zhang

Andreas Brinch Nielsen
Martin Vester-Christensen
Lasse L. Mglgaard

Sgren Klim

DTU Kemi

Hanne Ngrgaard
Thomas Jensen

Anne Mette Frey

Lars Ulrik Rubak Nordstrgm
Kresten Egeblad

Soren Kegsnas
Andreas Peter Vestbg
Rune Nygaard Monrad
Esben Taarning

Johan Hygum Dam
Asbjorn Klerke

Lars Nilausen Cleemann

DTU Kemiteknik

Yanwei Wang

Martin Nordvig Mortensen
Jens Lolle Laursen

Ayten Yilmaz Wagner
Anders Egede Daugaard
Anis Arnous

Piotr Szewczykowski

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Matching food service products to consumer demands through product development alliances and modularisation

The Virtual Knife

Data Assimilation in Marine Models

Computer Vision for Timber Harvesting

A Verifiable Language for Cryptographic Protocols

Identification and Quantification of Uncertainties Related to Using Distributed X-band Radar Estimated
Precipitation as input in Urban Drainage Models

Adaptive Text Entry for Mobile Devices

Modeling the Biological Diversity of Pig Carcasses

Single-channel source separation using non-negative matrix factorization

Enhancing Media Personalization by Extracting Similarity Knowledge from Metadata
Modelling Strategies for Functional Magnetic Resonance Imaging

Shape and Deformation Analysis of the Human Ear Canal

On parameterized deformations and unsupervised learning

Agent Based Individual Traffic Guidance

Constraint Solver Techniques for Implementing Precise and Scalable Static Program Analysis
Structure Learning in Audio

Image Registration and Optimization in the Virtual Slaughterhouse

Context based multimedia information retrieval

Predictive tools for designing new insulins and treatment regimens

Characterization of Ancient Ferredoxins & Chlamydia trachomatis Ribonucleotide Reductase

Ruthenium- and Palladium-Catalyzed Carbon-Carbon Bond Formation in Natural Product Synthesis
Design of heterogeneous catalysts

Methods for Transition Metal Catalyzed C-N Bond Formation and Organocatalytic Allylation of Aldehydes
Chemical Design of Functional Nanomaterials

Design of functional nanomaterials

New nitrogen-containing materials for hydrogen storage and their characterization by high pressure microbalance
Methods for Shortening and Extending the Carbon Chain in Carbohydrates

Development of Green and Sustainable Chemical Reactions

Organometallic Reactions: Development, Mechanistic Studies and Synthetic Applications

Hydrogen from Metal Ammines

High temperature PEM Fuel Cells as Catalytic System and for Energy Production

Modeling of dilute polymer solutions in confined space
Stabilization of polyethylene glycol in archaeological wood

Processability, Microstructure and Impact Properties of Injection Moulded Poly (Oxymethylene)
- Experimental Investigations in an Industrial Context

Particle Emissions from Domestic Gas Cookers
Functional Materials by Click Chemistry
Enzymatic Release of Phenolics from Fruit Skins - with Grape as the Main Model

Nano-porous materials from diblock copolymers and its membrane application



Peter Dybdal Hede

Anne Kathrine Kattenhgj Overgaard

Jamal El Bashir Ali Rashed
Ricardo Morales Rodriguez
Stefan Mgller Olsen

Ravendra Singh

Kavitha Chelakara Satyanarayana
Hugo Edson Gonzales

DTU Management

Klaes Rohde Ladeby
Louise Camilla Dreyer
Zoran Perunovic

Julie Jespersen Groth
Detlef Matzen

Anne Broen Christensen
Natalia Jurjevna Rezanova

DTU Matematik

Anders Rgnne Rasmussen
Sgren Steffen Thomsen
Jesper Sandvig Mariegaard
Charlotte Vikkelsg Miolane

DTU Mekanik

Soizic Annick Gabrielle Joncquez
José M. Roman Marin

Maria Bayard Diihring

Clara Velte

Niels Troldborg

René Bergmann

Christian Lundsgaard-Larsen
Anders lvarsson

Martin Dixen

DTU Miljo
Susanne Lackner

Steffen Foss Hansen
Alessio Boldrin

Anna Warberg Larsen
Hanna Kristina Merrild

Simone Manfredi
Erik Ulfson Lindblom
Sgren Jessen

Martin Denberg
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Fluid bed coating and agglomeration: Scale-up and process optimisation

Coupling of active components to synthetic polymers

Model-based retrofit design and analysis of petrochemical processes

Computer-Aided Multiscale Modelling for Chemical Product-Process Design

Controlled Release of Environmentally Friendly Antifouling Agents from Marine Coatings
Model-based Computer-aided Framework for Design of Process Monitoring and Analysis Systems
Computer-aided polymer design using multiscale modeling

Development of Group Contribution Plus Models for Properties of Organic Chemical Systems

Applying Product Configuration Systems in Engineering Companies — Motivations and Barriers for Configuration Projects
Inclusion of Social Aspects in Life Cycle Assessment of Products Development of a Methodology for Social Life Cycle Assessment
Utilisation of Information and Communication Technology across the Outsourcing Process — The Vendor's Perspective —
Decision Support for the Rolling Stock Dispatcher

A Systematic Approach to Service Oriented Product Development

Ingenigren som facilitator — en opgavelgsningsmodel

The Train Driver Recovery Problem - Solution Method and Decision Support System Framework

Thermoviscous Model Equations in Nonlinear Acoustics Analytical and Numerical Studies of Shocks and Rarefaction Waves
Cryptographic hash functions
Numerical Approximation of Boundary Control for the Wave Equation — with Application to an Inverse Problem

Block Cipher Analysis

Second-order Forces and Moments acting on Ships in Waves

Numerical Simulation of Three-dimensional Viscoelastic Flow

Optimization of acoustic, optical and optoelastic devices

Characterization of Vortex Generator Induced Flow

Actuator Line Modeling of Wind Turbine Wakes

High-temperature Lead-free Solder for MEMS-Packaging

Predicting and Improving Damage Tolerance of Composite Structures

Modeling of heat release and emissions from droplet combustion of multi component fuels in compression ignition engines

Interaction between seabed and scour protection

Towards Rational Design of Redox-Stratified Biofilms: A Novel Approach for Developing Robust Biotechnologies for Nutrient
Removal from Wastewaters

Regulation and Risk Assessment of Nanomaterials — Too Little, Too Late?
Environmental Assessment of Garden Waste Management
Environmental assessment of waste collection seen in a system perspective

Indicators for waste management: How representative is global warming as an indicator for environmental performance
of waste management?

Environmental Assessment of Solid Waste Landfilling in a Life Cycle Perspective (LCA model EASEWASTE)
Dynamic Modelling of Micropollutants in the Integrated Urban Wastewater System
Groundwater arsenic in the Red River delta, Vietnam: Regional distribution, release, mobility and mitigation options

Release of Organic Compounds from Polymer Pipes used in Drinking Water Distribution
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BERETNING 2009

DTU Nanotech

Torben Bygvraa Rasmussen
Fredrik Persson

Jan Harry Hales

Cleo Chang Chia-Wen
Haukur Gudnason

Rikke Lyngaa Skou
Joachim Alexander Fiirst
Misha Marie Gregersen
Troels Markussen

Mads Brgkner Christiansen

DTU Systembiologi
Ida Marie Lindhardt Drejer Storm
Marie Sgrensen

Sameer Ahmed Shamsuddin Mapari

Maya Petrona Piddocke
Jakob Blasbjerg Nielsen
Kim Ekelund Ottow
Kjeld Raunkjaer Kjeldsen
Tine Glendorf

Jens Laurids Sgrensen
llka Hoof

Kai Wang

Tine Rugh Poulsen
Nicolas Philippe . Rapin
Sune Pletscher-Frankild
Mette Erichsen Hansen
Long Zhang

Niclas Tue Hansen
Segren Helmark

Ana Paula Oliveira
Astrid Mgrkeberg Krogh
Helene Faustrup

Sheila Tuyet Tang

DTU Transport
Hanne Lehmann Petersen

Risg DTU

Shuo Yao
Liang Yang

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Electromechanical Actuators for Hearing Aids

Nanofluidics for Single Molecule Biophysics

High Frequency Resonators for Liquid Based Bio/Chemical Diagnostics and Monitoring Applications

Towards A Mass-Sensing Microcantilever-Based Sensor for Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus

DNA Detection Methods for a Lab-On-a-Chip system for Rapid Screening and Early Detection of Colon Cancer
BILF1 Mediated Transformation Correlates with Constitutive signaling

Electronic Properties and Transport in Carbon based Systems

Electrokinetics and Catalysis in Microfluidic Systems Theory, Topology Optimization and Experiments
Modeling of Transport in Silicon Nanowires

Nanostructured Polymer Dye Lasers

Post-harvest Fungal Spoilage of Maize Silage Species, Growth Conditions and Mycotoxin Detection

Filamentous fungi on meat products, their ability to produce mycotoxins and a proteome approach to
study mycotoxin production

Chemotaxonomic Exploration of Fungal Biodiversity for Polyketide Natural Food Colorants ...
Discovery & Evaluation of cell factories and Characterization of Pigments

The effect of high gravity on the brewer’s yeast metabolism — physiological studies and “-omics” analyses
Understanding DNA repair in Aspergillus nidulans — paving the way for efficient gene targeting
Scalable manipulation of proteins using magnetic adsorbents

Optimization of an industrial L-lysine producing Corynebacterium glutamicum strain

Analysis of insulin binding by systematic amino acid scanning mutagenesis. Importance of insulin B chain
residues for receptor isoform binding

Preharvest fungi and their mycotoxins in maize

Prediction and analysis of MHC class I binding specificities beyond humans

Systems biology analysis of pre-mRNA splicing and alternative splicing, and its role in cancers
Structural and functional boundaries of human polyclonal antibody responses against tetanus toxoid
Bioinformatics and Simulation of the Immune System

Degenerate Peptide Specificity of MHC Molecules and T cell Receptors in Immunodominance and Tolerance
Use of Bacillus subtilis for biosynthesis of nisin

Enzymatic Production of Ceramide

Integrative Analyses of Complex Phenotypes

Expression of F1-ATPase subunits in Saccharomyces cerevisiae and effects on cell physiology
Towards enhancing metabolic engineering through systems biology

Stability of heterologous protein production by Saccharomyces cerevisiae in continuous cultures
Exploring the Role of Ubiquitylation in the Mammalian DNA Damage Response

Genome - and HLA-Wide Scanning and Validation of Cytotoxic CD8+ T Cell Responses in Bacterial and
Viral Pathogens

Decision Support for Planning of Multimodal Transportation with Multiple Objectives

Metabolic Engineering of Ethanol Production in Thermoanaerobacter mathranii BG1

Pseudomonas aeruginosa quorum-sensing — A factor in biofilm development, and an antipathogenic drug target
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DET SKER PA DTU

f

TID OG STED AKTIVITET ARRANG@R INFO
3. maj Workshop DTU Danchip Yvonne Gyrsting
KI. 10-14.30 Cleanroom Safety Training yg@danchip.dtu.dk
Bygning 347
DTU Campus i Lyngby www.danchip.dtu.dk
7. maj DTU's arsfest 2010 DTU i samarbejde med Niels Grolin
Bygning 101 Polyteknisk Forening ng@adm.dtu.dk
DTU Campus i Lyngby
17. maj Konference DTU Transporti Bente Liitzen
KI. 9-18 Fra Tanke til Handling samarbejde med bla@transport.dtu.dk
IDA Mgdecenter - om de kommende ars jernbaneinvesteringer. BaneBranchen og JETRA
Ingenigrhuset
Kgbenhavn www.transport.dtu.dk
17.-18. maj Workshop CASE Anne Hansen
Kl. 8.30 Co-catalysts in photochemical fuel production anne.hansen@fysik.dtu.dk
DTU Campus i Lyngby

www.case.dtu.dk
19.-21. maj Konference DTU Fgdevareinstituttet Jette Jakobsen
IDA Mgdecenter The first International Vitamin Conference i samarbejde med jeja@food.dtu.dk
Ingenigrhuset @resund Food Network
Kgbenhavn www.food.dtu.dk
27. maj H.C. @rsted Lecture DTU Oersted@dtu.dk
KI. 14 Stanley N. Cohen, Stanford University
Bygning 303N
Auditorium 42
DTU Campus i Lyngby www.dtu.dk
7.-11. juni Ph.D. Summer School Risg DTU Charlotte Hasager
KI.9-17 Remote Sensing in Wind Energy. cbha@risoe.dtu.dk
Risg DTU
Roskilde www.space.dtu.dk
14.-16. juni Konference DTU Systembiologi Birgitte Andersen
Bygning 303 32nd Mycotoxin Workshop 2010 ba@bio.dtu.dk
DTU Campus i Lyngby

www.bio.dtu.dk
16.-17. juni Konference DTU Kemiteknik Eva Mikkelsen
Kl.9-17 Dansk Kemiingenigrkonference 2010 dk2@kt.dtu.dk
Oticonsalen
DTU Campus i Lyngby www.kt.dtu.dk/dk2-2010
26.-28. juli Workshop Risg DTU Mikael Jensen
Risg DTU The 13th International Workshop on Targetry and Target kmje@risoe.dtu.dk
Roskilde Chemistry. www.risoe.dtu.dk/

Conferences/WTTC13.aspx
22.-26. august Research School Risg DTU Lene Thorsted
Comwell HyFC Academy School on Fuel Cells and Hydrogen lent@risoe.dtu.dk
Roskilde

DYNAMO nr. 21, MA] 2010



48 OM DTU

DTU'S LEDELSE
OG ORGANISATION

DTU ledes af bestyrelsen og rektor. Bestyrelsen er gverste ledelsesniveau,
0g den daglige drift varetages af rektor, der leder direktionen.
Hvert af DTU's institutter ledes af en institutdirektgar.

DIREKTION [

Fra venstre dekan for kandidat- og ph.d.-uddannelserne samt internationalisering Martin P. Bendsge, prorektor Knut Conradsen, dekan for bacheloruddan-
nelserne og studiemiljg Martin E. Vigild, rektor Lars Pallesen, direktar for myndighedsbetjening Niels Axel Nielsen, universitetsdirektar Claus Nielsen.

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET



BESTYRELSE

Forreste reekke fra venstre: Greta Jakobsen, Ulla Réttger, Sten Scheibye (formand), Peter Szabo, Birgit W. Ngrgaard.
Bagerste raekke fra venstre: Erik Bisgaard Madsen, Klavs F. Jensen, Anette Frghling, Rasmus Schmidt Olsen, Daniel Kunisch Eriksen.

4‘ ORGANISATION |

DTU'S BESTYRELSE

Akademisk Rad

DTU

Danchip

KONCERNSTABE DIREKTION
Koncernsekretariat Rektor Bkonomi og Regnskab
Policy og Kommunikation Prorektor ———— Universitetsdirektar HR
IT-Service
Uddannelse og Studerende Dekan — .
Campus Service
Forskning og Innovation Dekan ———— Direktor Myndighedsbetjening og sektorudvikling
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ANDRE UNIVERSITETSENHEDER DATTERSELSKABER

DTU Adgangskursus Bioneer A/S
DTU Bibliotek DFM A/S
DTU Business IPU Dianova A/S
DTU Cen (Erhvervsdrivende fond) DTU Symbion Innovation A/S

SCIONDTU A/S
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DTU'S INSTITUTTER M.M.

DTU Aqua - Institut for Akvatiske Ressourcer

’ DTU Fysik - Institut for Fysik

Baeredygtig udnyttelse af havets og de ferske vandes levende
ressourcer * Populations- og gkosystemdynamik - Monitering
Bestandsvurdering og -prognoser - Fiskeriteknologi og
miljgskansomme redskaber - Metoder og systemer til
baeredygtig akvakulturproduktion - Forvaltning af
rekreativt fiskeri - Forskningsbaseret radgivning

til Fgdevareministeriet og andre offentlige myndigheder

FRITZ KOSTER, konstitueret institutdirektar
fwk@aqua.dtu.dk - TIf. 21 36 28 05

Eksperimentel overflade- og nanomaterialefysik -
Teoretisk atomar-skala fysik * Katalyse og energiteknologi -
Biofysik og komplekse systemer -

Kvantefysik og informationsteknologi - Optik

HANS L. SKRIVER, institutdirekter
skriver@fysik.dtu.dk - TIf. 45253176

DTU Byg  Institut for Byggeri og Anleg

=

’ DTU Fogdevareinstituttet - Fadevareinstituttet

Bygningsprojektering - Bygningsdesign - Konstruktioner i
beton, stal, tre, glas og tegl - Byggematerialer -
Geoteknik og ingenigrgeologi - Brandteknik -
Bygningsinstallationer, -fysik og -energi -
Solvarme - Indeklima - Digitalt byggeri -
Arktisk teknologi

HENRIK STANG, konstitueret institutdirektsr
hs@byg.dtu.dk - TIf. 452517 35

Forskning inden for mikrobiologisk og kemisk fgdevaresik-
kerhed, fgdevareteknologi- og processer, human ernzering,
toksikologi samt miljg og sundhed - Risikovurdering og
radgivning for myndigheder og erhverv - Overvagning og
diagnostik - Uddannelse og treening - Nationalt og inter-
nationalt referencelaboratorium for bl.a. EU og
Verdenssundhedsorganisationen -

Nationalt fadevaresikkerhedsberedskab

HENRIK CASPAR WEGENER, institutdirektar
hcwe@food.dtu.dk * TIf. 358877 01

DTU Elektro - Institut for Elektroteknologi

’ DTU Informatik - Institut for Informatik og Matematisk Modellering

Antenner og feltteori - Mikrobglgeteknologi -

Fysisk elektronik - Effektelektronik - Automation -
Robotteknik - Industriel it - Styring og regulering -
Elteknologi - Elektrisk energiforsyning - Medikoteknik -
Ultralydbilleddannelse - Akustisk miljg

Audiologi og elektroakustik - Playware

KRISTIAN E. STUBK] AR, institutdirektor
krs@elektro.dtu.dk - TIf. 4525 36 54

Scientific computing - Matematisk statistik -
Billedanalyse og computergrafik + Intelligent
signalbehandling - Software engineering *
Indlejrede systemer - System-on-Chip -

Sikre og palidelige it-systemer - Modellering og
analyse af it-systemer - Algoritmik, logik

og videnbaserede systemer - Mobilservices -
Menneske/maskine-interaktion

HELLE ROOTZEN, institutdirekter
hero@imm.dtu.dk - TIf. 45253370

DTU Fotonik ' Institut for Fotonik

o b

’ DTU Kemi - Institut for Kemi

Kommunikationsteknologi * Billed- og linjekodning samt
modulation - Netvaerk og teletrafikteori - Systemer, optisk
kommunikation - Optiske lysledere og specialfibre - Optisk
signalbehandling, ulinezer optik - Nanofotonik, optisk
karakterisering, kvanteoptik ‘- Biomedicinske og industrielle
anvendelser af optik - Optiske sensorer og sensorsystemer -
Energibesparelser med diodelys - Lasersystemer (diode-
lasersystemer) - Optiske materialer og tyndfilm

ANDERS BJARKLEV, institutdirekter
aobj@fotonik.dtu.dk - TIf. 45253809

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Baeredygtig kemi: katalysatorer, miljgvenlig og ressourceeffektiv kemi
ud fra fornybare materialer, organisk syntese - Kemi pa gra&nsen

til biologi: metalloproteiner, computermodellering, l2gemidler -
Kemi i fremtidens energisamfund: brandselsceller, fornybare
braendstoffer, brintlagring, reggasrensning * Nano- og
femtokemi: elektrokemi og elektronik med enkeltmolekyler,
scanning-probe mikroskopi, kemisk dynamik -
Analyse: kvalitetssikring, retskemi, proceskontrol

ERLING STENBY, institutdirektor
ehs@kt.dtu.dk - TIf. 45252875




DTU Kemiteknik - Institut for Kemiteknik

’ DTU Miljg - Institut for Vand og Miljgteknologi

Kemisk og biokemisk procesteknik -

Matematisk modellering og modelanalyse -
Separationsprocesser - Teknisk termodynamik -
Reaktionsteknik - Enzymteknologi - Katalyse og bio-
katalyse - Forbraending og forebyggelse af forurening -
Procesregulering og -simulering - Miljgbeskyttelse -
Polymerer - Olie- og gasteknologi * Design af

kemiske og bioteknologiske produkter

KIM DAM-JOHANSEN, institutdirekter
kdj@kt.dtu.dk - TIf. 4525 28 45

A

Vandressourcer: Hydrologi, geokemi, geofysik, jordforurening -
Vand i byer: vandforsyning, byernes vand, spildevandsrensning -
Residuale ressourcer: fast affald, bioenergi -

Miljgkemi og miljgmikrobiologi: skotoxikologi og miljgkemi,
analytisk miljgkemi, mikrobiel gkologi, nano-risk

MOGENS HENZE, institutdirekter
moh@env.dtu.dk - TIf. 45251477

DTU Management - Institut for Planleegning, Innovation og Ledelse

’ DTU Nanotech - Institut for Mikro- og Nanoteknologi

Innovation - Produktudvikling og konstruktion -
Operationsanalyse * Operationsmanagement *
Byggeledelse - Fremsyn og innovation -
Sikkerhed og palidelighed - Teknologi,
organisation og arbejde -

Baredygtighed

PER LANGAA JENSEN, institutdirektar
per.langaa@man.dtu.dk - TIf. 4525 60 31

Mikro- og nanoteknologi - Bioteknologi - Procesteknologi -
Teoretisk nanoteknologi * Mikroelektromekaniske systemer -
Optiske sensorer - Biosensorer - Mikro- og nanostrukturering
af polymerer - Miniaturiserede sensorer og aktuatorer -
Biomedicinske mikrosystemer - Mikro- og nanofluidik

MOGENS RYSHOLT POULSEN, institutdirektar
mogens.poulsen@nanotech.dtu.dk - TIf. 452557 57

DTU Matematik - Institut for Matematik

’ DTU Space - Institut for Rumforskning og -teknologi

Geometri + Dynamiske systemer - Kodningsteori *
Kryptologi - Topologioptimering - Anvendt
funktionalanalyse + Computerstgttet undervisning -
Forskningsformidling og didaktik -

MATEMATICUM, det matematiske inspiratorium

MICHAEL PEDERSEN, institutdirektar
m.pedersen@mat.dtu.dk - TIf. 45253045

Nationalt center for rumforskning, geodaesi og rumfarts-
teknologi med tilhgrende myndighedsbetjening, isaer i forhold
til Danmarks medlemskab af European Space Agency (ESA) -
Astrofysik og planetfysik -+ Observation og overvagning af
Jorden - Klima og kryosfaere - Tyngde- og magnetfelter -
Geodatiske referencemodeller - GPS/GALILEO - GIS -
Satellitmissioner og maleinstrumenter (optisk, radar,
rentgen og magnetisk)

EIGIL FRIIS-CHRISTENSEN, institutdirekter
efc@space.dtu.dk - TIf. 353257 07

3

DTU Mekanik - Institut for Mekanisk Teknologi

’ DTU Systembiologi - Institut for Systembiologi

Statik og dynamik - Faststofmekanik og materialer -

Fluidmekanik - Energikonvertering og energisystemer -
Fremstillingsmetoder og -processer - Maskinelementer og
konstruktion - Maritime konstruktioner og vandbygning

HENRIK CARLSEN, institutdirektar
hc@mek.dtu.dk - TIf. 452541 71

Medicinsk biologi - Industriel bioteknologi -

Bioinformatik - Systembiologi - Cellen som kemisk fabrik -
Mikrobiologi + Molekylaerbiologi + Kemisk biologi *
Nutrigenomics * Immunologi © Enzymteknologi -
Fedevarebioteknologi og -sikkerhed - Biobraendstoffer

OLE FILTENBORG, institutdirekter
of@bio.dtu.dk - TIf. 4525 26 20
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DTU'S INSTITUTTER M.M.

DTU Transport - Institut for Transport

’ DTU Bibliotek - Danmarks Tekniske Informationscenter

Trafikplanlaegning - Transportgkonomi og -politik
Modellering af trafik og trafikantadfaerd - Trafiksikkerhed
og trafikpsykologi - Beslutningsmodeller og vurderings-
metoder - Logistik og Transportoptimering -

Intelligente transportsystemer og Trafikinformatik -
Baeredygtig transport * Kollektiv trafik og jernbaner -
Netvaerksdesign og fremkommelighed

NIELS BUUS KRISTENSEN, institutdirekter
nbu@transport.dtu.dk - TIf. 45 2565 01

A

DTU's center for videnskabelig informationsforsyning, infor-
mationshandtering og informationskompetencer - Danmarks
nationale tekniske informationscenter * Fungerer bade som
moderne universitetsbibliotek og som center for handtering
af universitetets egen forskningsinformation + Centerets
information formidles og handteres primaert i digital form,
men ogsa pa basis af trykte samlinger.

MOGENS SANDFER, direkter
ms@dtic.dtu.dk. TIf. 452573 11

DTU Veterin@rinstituttet - Veterinazrinstituttet

’ DTU Business - DTU Executive School of Business

Forskning og udvikling af diagnostiske tests og vacciner,
forskning i sygdomsudvikling, mikrobiologi, immunologi, vac-
cinologi og epidemiologi * Huser internationalt forsknings-
center for veteringer epidemiologi (International EpiLab) -
Nationalt og EU/OIE referencelaboratorium for husdyr-
sygdomme - Koordinerer den nationale overvagning af
veterinar medicinanvendelse (Vetstat) - Ansvarlig for
det laboratoriemaessige veterinzere beredskab

KRISTIAN M@LLER, institutdirekter
krmol@vet.dtu.dk - TIf. 35886189

i

Innovation - Forretningsudvikling - Lederskab - Corporate
entrepreneurship + Kommercialisering + Techno-trends -

Teknologiledelse - Strategisk problemlgsning - Innovations-
gkonomi - Service- og operationsledelse + Forandringsledel-
se * Virksomhedsudvikling - Globalisering - Vardiskabelse -
Action learning - Peer coaching.

SOREN SALOMO, direktar
soren@business.dtu.dk . TIf. 452561 10

Risg DTU - Nationallaboratoriet for Baeredygtig Energi

’ DTU Cen - Center for Elektronnanoskopi

Forfglger nationale og internationale strategiske mal inden
for baeredygtig energi - Klimateknologiske lgsninger -
Vindenergi * Brandselsceller og brint - Bioenergi og
biomaterialer - Drivhusgasser og klimaeffekter -
Solenergi - Fusionsenergi + Analyse af energisystemer -
FN-center for energi, miljg og baeredygtig udvikling -
Nationalt kompetencecenter for stralingsforskning
og nukleare teknologier + Medicinske anvendelser
af nukleare metoder

HENRIK BINDSLEV, direkter
hebi@risoe.dtu.dk - TIf. 46 77 46 02

)

Transmissions- og skanning-elektronmikroskopi -
Karakterisering af materialer pa nanoniveau -

In situ eksperimenter - Elektronoptik - Samarbejde
med akademiske og kommercielle partnere

RAFAL DUNIN-BORKOWSKI, direktor
rdb@cen.dtu.dk - TIf. 452564 65

DTU Adgangskursus - Adgangs- og Suppleringskurser

’ DTU Danchip - Nationalt Center for Mikro- og Nanofabrikation

Adgangseksamen til ingenigruddannelserne

(et-arig adgangsgivende eksamen i fagene matematik,
fysik, kemi, dansk og engelsk) - Supplering af
adgangsgivende eksamen (STX, HTX, HF mv.)

i forbindelse med optagelse pa en ingenigr-
uddannelse i fagene matematik, fysik og kemi.

CHRISTIAN THUNE JACOBSEN, direkter
ctj@adk.dtu.dk . TIf. 45 25 56 63

DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET

Nationalt rentrumslaboratorium - Mikro- og nanoteknologi *
Akademisk og industriel adgang + Forskning og uddannelse -
Udvikling og produktion + Teknologioverfgrsel og
-konsultering - Sensorer * Mikro/nano-elektro-
mekaniske systemer - Fluid systemer -
Lab-on-a-chip * Optoelektronik

JORG HUBNER, direkter
joerg.huebner@danchip.dtu.dk - TIf. 452557 62




-~ _FAGLIGT FALLESSKAB OG NETVARK HELE LIVET
PLATFORM FOR 40.000 DTU-ALUMNER
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grgen Rambglls store passion er
=Diler-Han har blandt andet vaeret den stolte
gjerafen Ford T og er et af de fa mennesker, der
“rent faktisk er i stand til kgre en sadan. Her er det dog
Danmarks Teknisk Museum i Helsinggr, der laegger Ford T til.

FOTO THORKILD AMDI CHRISTENSEN

FRA REGNESTOK TIL COMPUTER

Jargen Rambgll begyndte sit ingenigrstudium den dag, Anden Verdenskrig brgd ud,
og dimitterede fa maneder fgr Danmarks befrielse. Et besgg pa DTU sidste ar fik den
88-arige ingenigr til at reflektere over de gode forhold, nutidens studerende har.

LOTTE KRULL >

Selv om man er 88 ar, kan man da godt
tage sin bil og keore de 33 km fra Hel-
singer til Kongens Lyngby for at delta-
ge 1 Gensynsdag 2009 pa DTU. Det var
netop, hvad Jergen Ramboll gjorde
den 21. august sidste ar.

Som uddannet maskiningenior
tulgte Jorgen Rambell gensynsdagens
arrangementer i M-kvadranten, og pa
sin vej rundt pd DTU Campus gik han
sidst pa denne sensommereftermiddag
hen ad Kollegiebakken. Her kunne
Jorgen Rambell iagttage det sociale liv
udfolde sig ved kollegierne, og hvor-
dan de nasten 70 ar yngre ingenior-
studerende slaebende pa olkasser be-

redte sig pd den forestaende weekend.
"Den tanke strejfede mig: Teenk, om
man kunne begynde forfra i dag,” si-
ger den pensionerede ingenior og smi-
ler ved tanken om et studieliv med SU,
kollegievaerelse og tid og penge til et
socialt liv med sine medstuderende.
For forholdene for de studerende
under Anden Verdenskrig var ganske
anderledes. Bade som folge af krigen
og som folge af tiden: Kollegieverelser-
ne var forbeholdt dem med de hojeste
karakterer. Hvis man ikke kunne bo
hjemme under studiet, var man nedsa-
get til at bruge en vaesentlig sum pa at
indlogere sig pa et pensionat. Og uden

adgang til Statens Uddannelsesstotte
var de studerende derfor athengige af
deres forezldres gkonomi for at gen-
nemfore en videregdende uddannelse.
“Mine foraldre boede i Kolding,
men Kegbenhavn var det eneste sted,
jeg kunne laese til ingenior, sa jeg kun-
ne jo ikke bo hjemme i studietiden. Jeg
fik i 1939 tilsendt 125 kroner hver ma-
ned af mine foreldre. De 100 kroner
gik til kost og logi, og de resterende 25
kroner skulle deekke alle ovrige udgif-
ter. Men der var nu ingen af os, der
havde penge til at feste,” erindrer Jor-
gen Rambell, der ogsa husker, at en
kolig pilsner desuden herte til en af de
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>>  sjeeldne forngjelser i slutningen af kri-
gen, fordi man kun kunne fa serveret
en ol, hvis man samtidig havde bestilt
et maltid mad.

Afskaret fra udlandet

Jorgen Ramboll begyndte sine ingeni-
erstudier netop den dag, Anden Ver-
denskrig bred ud. Da de unge stude-
rende den 1. september 1939 blev budt
velkommen pad DTU, der dengang hed
DTH, Danmarks Tekniske Hojskole,
med en tale af rektor P.O. Pedersen, in-
vaderede de tyske tropper Polen. De
folgende fem og et halvt ar blev praeget
af krigens begivenheder, som medvir-
kede til at deempe den sorgleshed, der
normalt kendetegner unge. Der var
knaphed pa alt, og de unge ingenior-
studerende havde sveert ved at forbed-
re deres skonomiske situation, da stu-
dierne kraevede deres fulde tid.

I BLABOG
-

Jgrgen Ramb

Fedt 1921 i?olding

1939 Matematisk student

1945 Civilinggniﬂr fraDTH

1945-46 Deltager i DTH's

uddannelsesplan for

tekstilingenigrer

1946-1951 Serviceingenigr og senere

servicechef hos DOMI (bilimportgar)

1951-1999 Salgs-serviceingenigr og senere teknisk
chef hos MAGNETO (senere Robert Bosch Danmark)
frem til 1983 (firmabestemt afsked som prokurist).

Derefter konsulent for direktionen med omfattende
opgaver omkring nye produkter, udvikling af mobil-

telefoner, telefonsystemer m.m.

Har i sit otium skrevet en del tekniske artikler om
jernbaner, biler m.m.

-

”Pa et tidspunkt havde jeg et meget
interessant studenterjob pa Politikens
redaktion, men efter fire maneder mat-
te jeg stoppe, da jeg ikke kunne na at
passe mit kursusarbejde pa DTH,” for-
teeller Rambell, der i ovrigt er feetter til
Borge Rambell, som var medstifter af
ingenigrvirksomheden Rambell.

Efterhdnden som krigen skred frem,
blev Jorgen Ramboell og hans jeevnald-
rende ingenierstuderende stadig mere
péavirket af den. En af deres leerere blev
skudt af tyskerne, og samme skaebne
overgik en af deres venner pa et af by-
ens kollegier, som senere blev ryddet af
tyskerne, der skulle bruge lokalerne.

De studerende blev afskaret fra kon-
takt til udlandet, og studierejserne til
Tyskland eller Frankrig blev reduceret
til rejser til Jylland. Da togdriften i det
jyske til sidst blev indstillet pa grund
af de odelagte jernbaner, kunne Jorgen
Rambells argang kun rejse pa virk-
somhedsbesog til Koge og Lolland-
Falster.

Stigende nervgsitet

Da den tyske besettelsesmagt i Norge
i november 1943 omringede universi-
tetet 1 Oslo og deporterede samtlige
mandlige studerende til fangelejre i
Tyskland, steg nervesiteten blandt de
danske studerende.

Vi turde ikke laengere mode op til
undervisningen pa vore studier og kom
derfor kun til nogle fa kurser samt ek-
saminationerne,” forteller Rambaell,
der matte besage sin professor privat
for at diskutere eksamensprojektet.

Da uddannelsen var gennemfort i
januar 1945, blev det slet ikke fejret -
hverken officielt eller privat.

”Selvfolgelig ma man veere taknem-
melig over at kunne studere under kri-
gen i stedet for at keempe. Men péd den

anden side var der meget, vi gik glip
af. Set i det lys mener jeg, at de stude-
rende i dag har exceptionelt gode for-
hold,” siger Jorgen Rambell.

Alumnenetvarket et godt initiativ
Som nyuddannet ingenior beskeeftigede
Jorgen Rambell sig kortvarigt med
tekstilindustrien, men snart fandt han
tilbage til sin helt store passion, som
han havde haft fra barnsben af: biler.
Forst arbejdede han som serviceingeni-
or og servicechef hos bilimporteren
DOMTI i den kgbenhavnske forstad Glo-
strup. I 1951 skiftede Rambell til virk-
somheden MAGNETO, der senere tog
navneskifte til Robert Bosch Danmark.
Her arbejdede han frem til 1999, hvor
han i en alder af 78 ar endelig gik pa
pension. Efter et langt arbejdsliv, som
startede med regnestokken som det
vigtigste redskab, og sluttede med com-
puteren som den baerende regnekraft.

Gennem alle arene havde Jorgen
Ramboll jeevnligt sin gang pa DTU i
Lyngby, da en af hans gode venner var
ansat pa universitetet. Derfor 14 det
ham ikke fjernt at deltage i hverken
den forste gensynsdag i 2004 eller den
anden i 2009, hvor tusinder af alumner
medtes i Lyngby. Selv om det ogsa var
lidt forstemmende at veere den eneste
fra drgang 1945, forteller Jorgen Ram-
bell. Han glaeder sig over DTU’s arbej-
de med at knytte sine alumner tattere
til universitetet gennem arrangemen-
ter som gensynsdage og jubilaeer.

"Det er et godt initiativ. Ferhen var
der ikke nogen, der bekymrede sig om
0s. Jeg tror, at iseer dem, der stadig er pd
arbejdsmarkedet, kan have rigtig stor
gleede af netveerket,” siger Jorgen Ram-
bell, som haber, at han kan na at opleve
flere gensynsdage — ogsa selv om gensy-
net bliver med yngre drgange. <
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JUBILEUMSTREF 2010

DTU onsker at bevare en livslang kontakt med sine alumner.
Jubileeumstreeffene er et led i denne kontakt.

20. maj: 40-ars-jubileeumstreef for argang 1970.
10. juni: 60-ars-jubileeumstreef for argang 1950.
18. november: 25-ars-jubileumstreef for &rgang 1985.

DIMITTENDRECEPTIONER 2010

Afslutningen pa de studerendes uddannelse fortjener fuld opmarksomhed.

Ved dimittendreceptionerne fejrer DTU denne begivenhed.

23. september: Diplomingenierer og levnedsmiddelingeniorer.

14. oktober:  Civilingeniorer og engelske masters.

Receptionerne er for dimittender, deres familier og undervisere fra studiet.

ANDRE ARRANGEMENTER
FOR ALUMNER

Kom teet pa innovation og forretningsudvikling, og her om, hvordan
DTU Business er med til at skabe ny forretning og veerdi for virksomheder.

Tid: Fredag den 4. juni 2010
Sted: DTU Business, Produktionstorvet, Bygning 421, 2800 Kgs. Lyngby

Laes mere om arrangementet pd www.business.dtu.dk. Tilmelding og yderligere

oplysninger pa tlf. 45 25 61 11 eller pa e-mail: main@business.dtu.dk

SARTILBUD

TIL MEDLEMMER AF DTU ALUMNI

‘Naturens tankelaeser’

Pragtvaerk om H.C. @rsteds liv og virke
Medlemspris: 368 kr.

(Normalpris: 498 kr.)

Bestil bogen ved at logge ind pa
www.alumni.dtu.dk

FOTO MUSEUM TUSCULANUMS FORLAG

LIFELONG
E-MAIL

- PROFILER DIG SOM
INGENIGR FRA DTU

Som en ny gratis service
tilbyder DTU nu sine alumner
en lifelong e-mail.

En lifelong e-mail er en videre-
sendelsesfunktion og kan be-
nyttes til at sende og modtage
mails via egen e-mail-udbyder.
Det er saledes en e-mail-adres-
se, som ikke @&ndres, selv om
man skifter e-mail-udbyder.

Lifelong e-mail er et tilbud til
alumner, som i bestemte rela-
tioner gerne vil profilere sig
som dimitteret fra DTU. Det kan
veere i forhold til potentielle
arbejdsgivere og samarbejds-
partnere og i forhold til at finde
og/eller holde kontakten til
studiekammerater.

For at oprette en lifelong e-mail
skal man vaere medlem af DTU's
alumnenetvaerk.

Er man allerede medlem, kan
man via www.alumni.dtu.dk
oprette sin lifelong e-mail.

Eksempler pa lifelong e-mail:
anders.andersen@alumni.dtu.dk
anneandersen.K69@alumni.dtu.dk
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