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1. Orientering

Hvor intet andet fremgar, er alle ydelser i denne projektspecifikke beskrivelse
tillaeg til basisbeskrivelsens ydelser.

Denne standart er ufravigelig for bygge- og ombygningsprojekter.
Hvis et projekt gnsker at fravige standarden, skal afvigelsen drgftes
med den standardansvarlige sektionsleder og derefter forlaegges
Campusdirektgren.

1.1 Generelt
bips B2.430, Basisbeskrivelse - ventilation/2019-03-05 er sammen med denne
projektspecifikke beskrivelse geeldende for arbejdet.

Herudover er fglgende beskrivelser geeldende for arbejdet:

e BIPS B2.400, Basisbeskrivelse - bygningsinstallationer/2018-12-14 sammen
med den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer/ <AAAR-MM-
DD>.

Neaerveerende projektspecifikke beskrivelse gaelder sammen med tilsvarende
punkter i den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer. Neervae-
rende projektspecifikke beskrivelse supplerer og sendrer saledes kun bestem-
melserne i den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer for de
forhold, der direkte naevnes.

Neaervaerende projektspecifikke beskrivelse gaelder frem for den projektspeci-
fikke beskrivelse for bygningsinstallationer.

Herudover er fglgende basisbeskrivelser specifikt gaeldende for dele af arbejdet:
e bips B2.480, Basisbeskrivelse - teknisk isolering /RRRR-MM-DD.
e bips B2.<x>, Basisbeskrivelse - <x>/ARAA-MM-DD.

1.2 Definitioner
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2. Omfang
2.1 Generelt

Fglgende graensefladeskemaer er geeldende for projektet:

o <IX>
2.2 Bygningsdele

Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:

o <IX>

Arbejdet omfatter indbygning/montage af fglgende bygherreleverancer:
o <IX>

Fglgende dele, der leveres af <x>, monteres under dette arbejde:
o <XxX>

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres under dette arbejde, men
monteres af <x>:
o <IX>

Folgende dele, der indgdr i bygningsdelene, leveres og monteres af <x>:
o <X>

Folgende demonterede dele, der indgar i bygningsdelene, skal saettes i depot:
° <x>

2.3 Projektering
Arbejdet omfatter projektering af fglgende bygningsdele:
o <XxX>

(ved statslige byggearbejder over 5 mio. kr. samt regionalt eller kommunalt
byggeri med en ansldet entreprisesum pa over 20 mio. kr. og igangsat 2013-
10-15 eller senere)

Fglgende dokumentation skal leveres:

e Totalgkonomiske beregninger der indgar i totalskonomiske vurderinger, dvs.
beregning af nutidsveaerdien af de samlede udgifter til opfgrelse og drift i for-
hold til levetid; levetid er sat til <x> ar. Beregninger skal som minimum om-
fatte energiforbrug. Beregninger skal afleveres <x>

° <IX>

Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digitalt via
<x>

Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.

(ved byggearbejder i alment byggeri mv. og ombygninger efter lov om byforny-

else og udvikling af byer)

Folgende dokumentation skal leveres:

e Erklaering om risikobehaeftede forhold i projektforslag, jeevnfgr bilag 1 til KS-
bekendtggrelsen, skal afleveres sammen med det faerdige projektforslag
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e Erklaering om risikobeheaeftede forhold i hovedprojekt, jeevnfgr bilag 1 til KS-
bekendtggrelsen, skal afleveres sammen med det faerdige hovedprojekt
e Totalgkonomiske beregninger skal afleveres <x>
e Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmaessigt udfgrt, skal
afleveres <x>
o <IX>
Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digitalt via
<x>
Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.
eller
(specielt vedrgrende byfornyelse og udvikling af byer)
Folgende dokumentation skal leveres:
¢ Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmaessigt udfgrt, skal
afleveres <x>
o <X>
Projektmateriale skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digitalt via
<x>
Projektmaterialet vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.
2.4 Byggeplads
Ad B2.400 stk. 1.
Plan for beskyttende foranstaltninger skal fremsendes til bygherrens tilsyn til
gennemsyn i <x> eksemplarer/digitalt via <x> senest <x> arbejdsdage inden
arbejdet pdbegyndes.
Planen vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagelsen.
2.5 Sikkerhed og sundhed
(Det skal understreges, at den projekterende skal sikre, at det projekterede kan
udfgres uden fare for sikkerhed og sundhed, jf. bekendtggrelse om projekte-
rende og rddgivers pligt.)
2.5.1 Generelt
Fglgende ydelser relateret til sikkerhed og sundhed er en del af arbejdet:
o <X>
2.5.2 Saerlig farligt arbejde og saerlige risici

Fglgende bygningsdele indeholder sundhedsskadelige stoffer:
° <x>

Der ggres opmaerksom pa folgende szerlig farlige arbejder/szerlige risici:
o <IX>
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2.6 Omgivende miljg

2.7 Kvalitetsledelse

2.7.1 Generelt

2.7.2 CE-maerkning mv.

CE-meaerkning skal vaere udfgr og overensstemmelseserklaeringer m.v. udleveret
til byggeledelsen inden aflevering.

Maskiner/anlaeg
Der skal afleveres dokumentation for fglgende maskiner/anlaeg iht. B2.400:
e <x>-anlag iht. stk. <x>

Dokumentation skal afleveres <x>

2.7.2.1 EMC

2.7.3 Garantierklaeringer
Der skal afleveres fglgende garantierklzeringer:
* <x>

Garantierklaeringer for udfgrelse skal afleveres senest <x> arbejdsdage efter, at
arbejdet er udfgrt.

2.7.4 Kontroldokumentation

2.7.5 D&V-dokumentation
Ad B2.400 punkt 2.7.5 udgar.

D&V-dokumentation skal leveres i <x> eksemplarer/digitalt via <x>.

Tegninger “som udfgrt” skal afleveres <min 5> arbejdsdage inden aflevering.
Tegningerne skal afleveres som papirtryk i <x> eksemplarer/digitalt via <x>

M3lepunkter (maerkes som i malerapporter) pafgres “som udfgrt” tegninger.

Der ma kun afleveres dokumentation for komponenter, der er en del af bygge-
riet.

Samlet filter og motorliste for alle anleeg medleveres. Eksempel pa oversigt kan
rekvireres hos CAS HVAC.

Herudover omfatter D&V-dokumentation fglgende:

e Der skal oplyses temperaturvirkningsgrad for varmevekslere, og dokumenta-
tion for at den overholder de fra DTU 's side stillede krav.

o <IX>

Ad stk. 7 f).

Konfigurerings- og parameterdokumentation for systemer, anlaeg og/eller kom-
ponenter med programmerbare indstillinger skal leveres for:

e Alle ventilationsanlaeg
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o <X>

2.7.6 Autorisation og uddannelse

2.7.6.1 Generelt

2.7.6.2 Varmt arbejde

2.7.6.3 Asbest

2.7.6.4 Epoxy og isocyanater

2.8 Arbejdets planlaegning

Der skal paregnes deltagelse i <x> projektgennemgangsmgder.

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til godkendelse i <x>

eksemplarer/digitalt via <x>:

e Principper for montering af szerlige komponenter, lukning af gennemfgringer,
isolering etc.

o <X>

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn i <x> eksemplarer/digi-
talt via <x>:

e Metode- og procedurebeskrivelse for indreguleringen.

o <IX>

Arbejdsdokumenter vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra mod-
tagelsen.

Ved renoveringsarbejde skal der i forbindelse med planlaegningen tages hensyn
til <x>

Ad B2.400 stk. 1.

Fglgende dokumenter skal leveres til bygherrens tilsyn til gennemsyn i <x> ek-

semplarer/digitalt via <x>:

e Beregninger af de til kanalerne hgrende luftmaengder, hastigheder og tryk-
forhold samt lydforhold

e Dokumentation af det specifikke energiforbrug

e Tegninger visende de brand- og rggtekniske foranstaltninger for ventilations-
anleeg

e Dokumentation for ventilatorers SEL-veerdi skal indeholde oplysninger om
alle parametre (luftmaengder, internt tryktab, eksternt tryktab, ventilatorer-
nes og motorernes virkningsgrader, strgmforbrug mv.) ved det dimensione-
rende arbejdspunkt s& beregningerne kan kontrolleres af bygherrens tilsyn.
Oversynkron drift kan accepteres nar der i SEL-veerdiberegningen er taget
hgjde for reduceret motorvirkningsgrad o. lign.

e For aggregater med pamonteret tavle/automatik disponeringsplan med angi-
velse af betjeningsareal

e Ved udarbejdelsen af arbejdstegningerne skal ventilations-entreprengren
sikre, at disse bliver koordineret med gvrige entreprengrers arbejder og der-
efter tilrettet.

o <IX>
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Ad B2.400 stk. 4.
Oplaeg og forslag vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.
Hvor det vurderes at projektmaterialet ikke yder tilstraekkelig vejledning til
arbejdets udfgrelse, skal der indhentes instruks hos byggeledelsen senest <x>
dage inden det pdgaeldende arbejde pdbegyndes.
2.9 Undersggelser
Fglgende undersggelser skal udfgres:
o <IX>
Fglgende registreringer skal udfgres ud over de i B2.400 stk. 2 anfgrte:
o <IX>
Folgende prgver skal udtages/udfgres:
e Forekomst af asbestholdig eksisterende isolering
o <IX>
Folgende dokumentation skal leveres:
o <IX>
Materialet skal leveres til bygherrens tilsyn senest <x> i <x> eksemplarer/digi-
talt via <x>
Materialet, og dermed arbejdets endelige omfang, vil blive kommenteret inden
for <x> arbejdsdage.
Undersggelserne fortages pa byggeledelsens foranledning og efter naermere af-
talt tidspunkt.
2.10 Prgver

Folgende prgver pa materialer og produkter skal forelaegges bygherrens tilsyn
til godkendelse:
e <x>, jf. bygningsdelsbeskrivelse <x>

Fglgende prgver for fastlaeggelse af udfaldskrav skal udfgres:
e <x>, jf. bygningsdelsbeskrivelse <x>

Fglgende prgveopstillinger skal udfgres:

e Prgveopstilling for installationer i typisk bygningsmaessigt omrade (i skakt,
over nedhangt loft)

e <x>, jf. bilag <x>

Prgver vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modtagelse/med-
delelse om, at prgven er udfgrt.
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2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Gennemfgringer, pdmonteringer og retableringer fremgar af folgende graense-
fladeskema:
o <IX>
2.12 Renggring
2.13 ID-Nummerering og meaerkning
2.13.1 Generelt
2.13.2 Anlaeg og komponenter
Fysisk maerkning af fglgende anlaeg, tavler, komponenter og kabler skal udfg-
res:

e Alle brandspjzeld markeres med labels pa loftsplader, skabsdgre o.l. s& de
nemt kan lokaliseres efterfglgende.
Brandspjeeld markeres med navn og dertil hgrende anlag.
o <X>
(Skal sammenholdes med ydelser beskrevet i projektspecifik beskrivelse for
teknisk isolering (B 2.480) samt BMS)

2.13.3 Rgr og kanaler
Fysisk maerkning af fglgende installationer skal udfgres:
. <X>
(Skal sammenholdes med ydelser beskrevet i projektspecifik beskrivelse for
teknisk isolering(B 2.480))

2.14 Integration af anlaeg
Krav til kommunikation mellem anlaeg.
e Graensefladeskema mellem CTS og komponenter
e BUS-type
e Leverancer af kommunikationskort
° <X>

2.14.1 Generelt
Ad stk. 1.
Listen skal fremsendes til bygherrens tilsyn <x> arbejdsdage inden arbejdet pa-
begyndes.

2.14.2 Systemintegrator

2.15 Indregulering, prgvning og idriftsaetning
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2.15.1 Generelt

Indregulering, prgvning og idriftseetning af fglgende anleeg skal udfgres og do-

kumenteres:

o <IX>

Arbejdet omfatter falgende malinger:
e Indregulering af luftmaengder

e Teethedsprgvning

e Lydmalinger

e Indeklimamalinger

e Maling af specifikt energiforbrug

o <IX>

CAS HVAC skal bl.a. inviteres til fglgende test og afprgvninger, og adviseres
minimum 4 dage fgr. (B2.430) Stk. 2 - ¢, fog h.

2.15.2 Testperiode

2.15.2.1 Generelt
Arbejdet omfatter en testperiode pa folgende anlaeg:
e <x> - testperiode pd <x> arbejdsdage.

Testen kan kasseres og kraevet genstartet, hvis den ikke kan godkendes af byg-
herrens tilsyn.

Fglgende anses som kritiske fejl/mangler: <x>
Fglgende anses som mindre kritiske fejl/mangler: <x>

Ad B2.400 stk. 2.
Med jeevnligt menes hver <x> arbejdsdag.

Fgr igangsaetning af fejlretnings- og udbedrende-arbejder skal brugere
informeres herom. Fglgende skal som minimum overvejes:

- Tidsrum, hvori arbejdet udfgres.

- Konsekvenser for brugerne ved udfgrsel af arbejdet.

- Konsekvenser for brugerne ved andringer og fejl under arbejdet (risikovur-

dering).
2.15.2.2 Faelles testperiode
2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
2.16 Brugerinstruktion
Brugerinstruktion for eget arbejde/egne anlaeg skal udfgres:
* <x>

CAS HVAC skal inviteres med minimum 4 dages varsel.

2.17 Service
Fglgende service skal udfgres:
e Et ars service.
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3. Generelle specifikationer

3.1 Generelt

3.1.1 CE-maerkning mv.

Maskiner/anlaeg

EMC
3.1.2 Byggeplads
3.1.2.1 Generelt
3.1.2.2 Beskyttende foranstaltninger

Ved renoveringsarbejde skal, ud over beskyttende foranstaltninger for eget ar-
bejde, desuden etableres beskyttende foranstaltninger i fglgende lokaliteter:
o <X>

Der skal etableres beskyttende foranstaltninger mod:
° <x>

Type overflade, den beskyttende foranstaltning skal etableres mod:

o <IX>
3.1.2.3 Transport og oplagring
Nedtagne komponenter skal oplagres efter aftale med byggeledelsen.
3.1.3 Arbejdets planlaegning
3.1.4 ID-kodesystem
Se DTU-standard for BMS.
3.1.5 Udveksling af data og signaler
3.2 Referencer
3.2.1 Generelt
3.2.2 Referencer der er generelt gaeldende for arbejdet
Ad stk. 1.

DS 447: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 2.
DS 428: <senest gaeldende udgave>

Ad stk. 3.
DS 452: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 4.
DS 3090: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 5.
DS 474: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 6.
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DS/EN 15251: <senest gaeldende udgave>

Ad stk. 7.
a) DS/EN 16798-3: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 8.
DS 469: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 9.

SBI-anvisning 130: <senest gaeldende udgave>

Tillaeg: Rapportskema for indeklimamaling, <senest gaeldende udgave>.
Ad stk. 10.

SBI-anvisning 217: <senest gaeldende udgave>

2. udgave, 2017.

Ad stk. 11.
Orientering nr. 9: <senest gaeldende udgave>

Ad stk. 12.
DS 490: <senest geeldende udgave>

Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 13 <senest geeldende udgave>
DS/CEN/CR 1752: <senest geeldende udgave>

DS 1123: <senest geeldende udgave>

DS/EN ISO 10052: <senest geeldende udgave>

DS/EN 15780: <senest geeldende udgave>

Ventilation pa fast arbejdssteder, AT vejledning nr. A.1.1
Indeklima, AT vejledning nr. A.1.2

Temperatur i arbejdsrum pa faste arbejdspladser, AT vejledning nr. A.1.12

Akustik i arbejdsrum, AT vejledning nr. A.1.16

Maskiner og maskinanlaeg, AT vejledning nr. B.1.3

3.2.3 Referencer der er geeldende for specifikke dele af arbejdet
3.2.3.1 Generelt
3.2.3.2 CE-Maerkning

Ad stk. 1.

Forordning (EU) Nr. 327/2011 af 30. marts 2011.

3.2.3.3 Projektering
Ad stk. 1.
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3.2.3.4

3.2.3.5

Ekstern stgj fra virksomheder

Vejledning nr. 5/<senest geeldende udgave>

Supplement til vejledning om ekstern stgj fra virksomheder vejledning nr.

3/<senest geeldende udgave>

Tilleeg til vejledning nr. 5/<senest geeldende udgave>

Ad stk. 2.
Danmark 2013.dry skal anvendes.

Ad stk. 3.

a) bips tegningsstandarder C213, del 1, Generelt, 2012-12-19

b) bips tegningsstandarder C213, del 5, VVS og ventilation, revision 1, 2015-

09-03.

Ventilationsanlaeg
Ad stk. 1.
DS/EN 1886: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 2.
DS/EN 12599: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 3.

a) DS/EN ISO 16890-1: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 4.

DS/EN 1822-1: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 5.
DS/EN 1751: <senest geeldende udgave>

Ad stk. 6.

a) DS/EN ISO 12944-1:<senest geeldende
b) DS/EN ISO 12944-2:<senest geeldende
c) DS/EN ISO 12944-3:<senest gaeldende
d) DS/EN ISO 12944-4:<senest gaeldende

Ad stk. 7.
a) DS/EN ISO 12944-5:<senest geldende

Ad stk. 8.

a) DS/EN ISO 12944-6:<senest gaeldende
b) DS/EN ISO 12944-7:<senest geeldende
c) DS/EN ISO 12944-8:<senest geldende

Ad stk. 9.

udgave>
udgave>
udgave>
udgave>

udgave>

udgave>
udgave>
udgave>

a) DS/EN 10088-1: <senest galdende udgave>

Taethed og stgjforhold
Ad stk. 1.
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DS/EN 1507: <senest geeldende udgave>
Ad stk. 2.
DS/EN 12237: <senest geeldende udgave>
Ad stk. 3.
SBI-anvisning 102: <senest geeldende udgave>
Ad stk. 4.
Beregning af ekstern stgj fra virksomheder
Vejledning nr. 5/<senest galdende udgave>
Fejl i formel (6.3.3) pa side 72, januar 2014.
3.3 Projektering
Der henvises til “Teknisk standard for VVS, K@L, VENTILATION og delvist CTS”
3.3.1 Generelt
3.3.1.1 Generelt
3.3.1.2 Specifikke energiforbrug
3.3.1.3 Kriterier for middellufthastighed
Middellufthastigheden (m/s) ma ikke overstige de nedenfor anfgrte hastigheder:
Rumtype Sommer Vinter
m/s m/s
Kontorer 0,20 0,15
Mgderum 0,22 0,15
Undervisningsrum 0,20 0,15
(ikke laboratorier)
Kantine 0,22 0,18
Veerksteder (fysisk arbejde) 0,30 0,20
Laboratorieomrdder uden brug af 0,22 0,18
stinkskabe
Laboratorieomrader ved brug af 1 0,23 0,23
stinkskab
Laboratorieomrader ved brug af 2 0,25 0,25
eller flere stinkskabe
For anlaeg med fortreengningsventilation gaelder fglgende parametre for ind-
blaesningsarmaturer:
Nzerzoner skal maksimalt have en bredde x dybde p& <x> m x <x> m hvor
lufthastigheden i naerzonen overstiger <x> m/s ved en undertemperatur pa
<x> Ki forhold til rumtemperaturen <x> m over gulv.
3.3.14 Kriterier for luftkvalitet
3.3.1.5 Dimensionerende udeklimavaerdier

Ventilationsanlaegget skal dimensioneres for de nedenfor anfgrte udeklimaveer-
dier:
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Sommer Vinter
Temp. (°C) 27 -12
Rel.fugt. (% RF) 55 90
3.3.1.6 Dimensionerende indeklimavaerdier
Ventilationsanlaegget skal dimensioneres for de nedenfor anfgrte indeklimaveer-
dier:
Sommer Vinter
Temp. (°C) 22,0 - 26,0 21,0 - 24,5
3.3.1.7 Stgjforhold

Intern stgj fra de tekniske installationer hgrende til dette arbejde ma ikke over-
stige de nedenfor anfgrte A-vaegtede energizekvivalente lydtrykniveauer efter
korrektion til den givne efterklangstid:

Rumtype Lydtrykniveau Efterklangstid
Lpaeq (dB) (s)
Kontor 30 0,8
Mgderum og undervisningsrum 30 0,8
(ikke laboratorier)
Laboratorier 40 0,9

minimum dag-drift
(ikke hvile tilstand)
Laboratorier 44 0,9
maksimum samtidigheds-drift
(LAF-baenke stoppet)

Fzellesomrader, gange og 35 1,0
kantiner

Toilet 35 0,9
Beboelse, opholdsrum 25 0,8

<X> <X> <X>
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Den lavfrekvente stgj i frekvensomrddet 10 Hz til 160 Hz ma ikke overstige de
nedenfor anfgrte A-vaegtede niveauer:

Rumtype Lydtrykniveau Efterklangstid
Lpaeq (dB) (s)
Kontor 30 0,8
Mgderum og undervisningsrum 30 0,8
(ikke laboratorier)
Laboratorier 40 0,9

minimum dag-drift
(Ikke hvile tilstand)
Laboratorier 44 0,9
maksimum samtidigheds-drift
(LAF-baenke stoppet)

Fzellesomrader, gange og 35 1,0
kantiner
Toilet 35 0,9
Beboelse, opholdsrum 25 0,8
<X> <xX> <x>
3.3.2 Dokumentation
Ad stk. 1.

Dokumentationen skal fremsendes til bygherrens tilsyn for gennemsyn mindst
<x> uger inden pabegyndelse af montagen.

3.4 Undersggelser

3.4.1 Generelt

3.4.2 Dokumentation

3.5 Materialer og produkter
3.5.1 Generelt

Ad B2.400 stk. 1.

Folgende materialer og produkter ma ikke leveres pd byggepladsen, for be-
meaerkninger fra bygherrens tilsyn til dokumentationen foreligger:

e Ventilationsaggregater

e Armaturtyper

o Afkasthaetter

e Indtagshaetter

° <IX>

Dokumentationen vil blive kommenteret inden for <x> arbejdsdage fra modta-
gelsen.

Ved udendgrs montage skal komponenter vaere minimum IP klasse 54, bereg-
net til udendgrsmontage under danske forhold og overdaekket mod sol.

Spandingsforsyningsniveau for komponenter skal overholde kravet fastsat i
CTS-standardbeskrivelsen.
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3.5.1.1 Systemhardware, -software og netvaerk

3.5.1.1.1 Generelt

3.5.1.2 Elmotorer

Elmotorer skal vaere dimensionerede for en omgivelsestemperatur pad <x>.
Kapslingsklasse: <x>

Elmotorer stgrre end <x> kW, og som ikke er tilkoblet frekvensomformer, skal
forsynes med <x> (-starter).

Generelt
Skal altid vaelges med en belastning over 75 %, og sa hgj som muligt, for at
opnd den bedste virkningsgrad. (Evt. overfgrt til B 1.400 Bygningsinstallationer)

Ved aggressive (kemikalieudsug) miljger skal motorhus, lejetaetninger m.m.
veere godkendt til de kemikalier, der ventileres. (Evt. overfgrt til B 1.400 Byg-
ningsinstallationer).

Energiklasse
Minimum klasse EI4 pa motorer. (Evt. overfgrt til B 1.400 Bygningsinstallatio-

ner)

Kvalitetskrav
Normbyggestgrrelse (fra IEC norm) i forhold til effekt og omdrejningstal skal al-
tid overholdes. (Evt. overfgrt til B 1.400 Bygningsinstallationer)

ATEX

Ved kgb af ATEX motorer skal leverandgr vaere akkrediteret til at kunne ser-
vicere motorer (lejeskift 0.l.) og have serviceorganisation i Danmark, saledes at
service kan leveres indenfor 3 dage. (Evt. overfgrt til B 1.400 Bygningsinstallati-
oner)

Lejer
Minimum lejelevetid: 40.000 timer. (Evt. overfgrt til B 1.400 Bygningsinstallati-
oner)

I tilfelde, hvor der kraeves speciel stor driftssikkerhed p& motor og redundans
ikke er muligt, skal det vurderes om der skal etableres vibrationsmaler med sig-
nal til CTS installeres. (Evt. overfgrt til B 1.400 Bygningsinstallationer)

3.5.1.3 Frekvensomformere
Frekvensomformere skal indbygges i kabinet svarende til kapslingsklasse <x>

Display skal have samtidig visning af effektforbrug og omdrejningstal, samt mu-
lighed for manuel drift.
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3.5.1.4 Eltracing

3.5.1.5 Potentialudligning

3.5.1.6 Maler

Til maling af varmeforbrug og elforbrug til ventilationsanlaeggene skal etableres
folgende malere:

Type: <x>

Starrelse: <x>

Maleomridde: <x>

Klassifikation: <x>
Kommunikations interfaces: <x>
Datakommunikation: <x>

3.5.1.7 Forsyningsadskiller
3.5.1.8 Overspandingsbeskyttelse
3.5.2 Ventilationsanlaeg

3.5.2.1 Generelt

3.5.2.2 Aggregater

Det skal normalt undgds at placere anlaeg i uopvarmede rum.

Der anvendes fglgende klassifikationer:

e Varmeisoleringsklasse: <x>

e Luftteethedsklasse: <x>

e Korrosionsklasse: <x>

e Styrke af aggregathus: Klasse min. D2
e Filter bypass laekage: <x>

e Klasse for termisk bro faktor: min. TB3
o <X>

Maksimal lufthastigheden i aggregaternes faceareal: <2,0> m/s.
Der skal monteres tomsektioner <x>

Aggregater skal udformes sdledes at rgr kan fgres til varme- og keleflader uden
at veere i vejen for 13ger.

Det ma paregnes at aggregater i <x> skal samles pa stedet. Monteringsabnin-
ger er ca. <x> m.

Aggregater leveres med maleudtag for maling over hver tilstandsaendrende
komponent sdledes, at der kan foretages maling for og efter disse komponen-
ter.

o Maleudtag skal leveres i metal

° <X>.

Aggregater skal veere bestykket med termometre for registrering af temperatur
ved luftindtag samt efter hver tilstandseendrende komponent.
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Aggregater skal veere bestykket med manometre eller tryktransmittere med dis-
play for direkte afleesning af tryk pd aggregater.

Aggregater med komponenter for tilstandsaendring af luftfugtighed skal veere
bestykket med hygrometre fgr og efter tilstandssendringen.

Aggregater samt hovedkanaler skal leveres med minimum 15 % overkapacitet.
Hvor reservekapacitet ikke giver mening eller pladsforhold ggr det urimeligt dyrt
kan dette fraviges.

3.5.2.3 Ventilatorer
Placering af volumenstrgmsmalere: <x>

Remvirkningsgraden skal mindst vaere <x>
Der henvises til anlaegsoversigt for ventilationsanlaeg tegning nr. <x>.

Ad stk. 2.

Der gezelder fglgende krav til maksimal specifik ventilatoreffekt, SEL:

e Anlaeg CAV: 1500 J/m3. Bemeerk skaerpede krav.

e Anlaeg VAV: 1900 J/m3. Bemaerk skaerpede krav.

e Anlzeg med on/off styring af spjaeld/luftmaengder, skal overholde kravende
for CAV (1500 J/m3.)

Ad stk. 10.

Der ma maksimalt g3 <x> sekunder fra registrering af fejl som betragtes som
brandalarm til en eventuel ragventilator startes og tilhgrende spjseld abnes/luk-
kes afhaengigt af funktionen.

Ad stk. 12.

Ventilatorer skal dimensioneres for en optimal virkningsgrad ved <x> m3/h og
<x> Pa.

Krav til ventilator-virkningsgrad ved den projekterede luftmaengde

(Hojeste af myndigheds- eller nedenstdende krav)

Mon = 85 % ved Luftmaenger >10.000 m3/h

Noin = 78 % ved Luftmaenger < 10.000 m®/h

Ventilatorer udlaegges for et tryktab <x> Pa hgjere end det angivne dimensio-
nerende tryktab.
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3.5.2.4 Luftindtag og -afkast

Tryktabet over luftindtag og —afkast: 35 Pa.

Ved afkast fra procesventilation der kan indehold lugt eller skadelige komponen-
ter (i stgrre eller mindre omfang), skal hgjden pa afkastet (skorstenen) findes
0og beregnes ud fra miljgstyrelsens vejledning nr. 2 - 2001 (Luftvejledningen)
samt miljgstyrelsens vejledning om B-veerdier.

Hvis spredningsfaktoren er mindre end 250 m3/s, skal afkasthgjden beregnes
ud fra, at der ikke kan ske kortslutning til bygningens ventilationsindtag (inklu-
siv dgre, og vinduer der kan abnes).

Beregningerne skal foretages ved laveste luftmangde (VAV) og for alle vindret-
ninger (N, 30°, 60°, @ osv.) med vinstyrke pa 11 m/s.

Afkastet (skorstenen) skal vaere minimum 1 meter hgjere end det hgjeste punkt
pa bygningen, og der skal kastes lodret op. Mundingshastigheden skal vaere mi-
nimum 8 m/s.

Luftindtag skal altid placeres mindst 1 m fra brandsektionsveegge og mindst 2,5
m fra brandsektionssektionsvaegge i industri- og lagerbygninger.

Afstande til brandsektionsvasgge skal altid overholdes.

Luftindtag skal konstrueres med lameller og drypkant til at sl vand af.
Lufthastighed over frontareal bgr ikke overstige 2,0 m/s.

De afstandsanbefalinger, der fremgar af DS 447, skal betragtes som minimums-
krav.

Luftindtag m3 aldrig placeres direkte under treeer. Herved undgds ungdig
tilstop-pelse af indtagriste.

Placering af luftindtag skal foretages sdledes at renggring af indtagrist nemt kan
foretages

Ved kritiske ventilationsanlaeg skal der sikres mod tilisning af indtag.

3.5.2.5 Filtre
Der skal normalt anvendes fglgende filterklasser:
¢ Indblzesning: Klasse F7 - ISO ePM1-60 % - Energiklasse A
e Udsugning: Klasse M5 - ISO ePM10-50 % - Energiklasse B

Filtre dimensioneres ud fra fglgende krav til filtermodstande:

Filterklasse Start tryktab Slut tryktab

ISO ePM10-50 % maks. 30 Pa Ca. 130 Pa
ISO ePMy,5-75 % maks. 50 Pa Ca. 150 Pa
ISO ePM;-60 % maks. 70 Pa Ca. 170 Pa
ISO ePM;-85 % maks. aftales Aftales
ISO ePM;1-90 % maks. aftales Aftales
H10-H14 maks. 200 Pa Aftales
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Alle filterkassetter skal leveres med 600 mm lange filterposer.
Bundkar i filtersektionen udfgres i rustfrit stal - AISI 316L
Filtermateriale: Glasfiber
3.5.2.6 Varmeflader for vand
Maksimalt tryktab over varmefladen:
e Vandsiden 10 kPa
e Luftsiden 40 Pa.
Max. tryktab over zonevarmeflader pa luftsiden: 35 Pa.
Flader skal dimensioneres ud fra en fremlgbstemperatur pa 55 °C og en retur-
temperatur pa 30° C.
Fravigelse fra stk. 4: Aluminiumslameller skal minimum vaere 0,16 mm tykke.
Frostsikring
Lgsning med kapillarrgr anvendes kun pd varmeflader med 1 eller 2 rgrraekker
og kapillarrgret skal daekke hele fladen i henhold til fabrikantens anvisninger.
Ved varmeflader med flere end 2 rgrraekker skal Igsning med temperaturmaler
pa afgangsside af vaeskekreds altid veelges.
3.5.2.7 El-varmeflader
3.5.2.8 Kgleflader
3.5.2.8.1 Generelt

Ved lufthastigheder over kglefladen stgrre end <x> m/s skal der monteres dra-
beudskiller.

Maksimalt tryktab gennem kglefladen pa Iuftsiden: 75 Pa.
Maksimalt tilladt tryktab gennem zonekgleflader pa Iuftsiden: 40 Pa.

Maksimal lufthastigheden: 1,8 m/s.

Ad stk. 3.

Drypbakkens vand|as skal udfsres med selvvirkende lukkesystem af typen
"bordtennisbold”.

Drypbakken skal veere rustfri, AISI 316L

Der skal ved dimensionering af ikke kondenserende kgleflader regnes med et
temperatursaet pa 12/18° pa vaeskesiden. Det skal altid sikres at returtem-
peraturen er minimum 18°C - ogsa ved dellast.
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Motorventiler til regulering af kgleflade skal dimensioneres ud fra et tryktab pa
1 mVs.
Der straebes dog ikke efter at have ventilautoriteter pa 100 % grundet ungd-
vendigt stort tryktab i system.
Vaskesiden af kgleflader ma ikke veere af aluminium.
Affugtning
Den tekniske Igsning skal specificeres i forhold til hvert enkelt projekt. Der skal
vurderes affugtning med kgleflade kontra absorptionsaffugtning, hvor det sidste
normalt skal veelges.
3.5.2.8.2 Kgleflader for vand
Maksimalt tryktab gennem kglefladen p& vandsiden: 10 kPa.
Ved dimensionering af kondenserende kgleflader (affugtning) skal regnes med
en fremlgbstemperatur pd 6 °C.
Ad stk. 4. Fravigelse: Aluminiumslameller skal vaere mindst 0,16 mm.
3.5.2.8.3 Kgleflade for brine
Aluminiumslameller skal veere mindst 0,16 mm.
3.5.2.8.4 Kgleflade for direkte ekspansion
Aluminiumslameller skal veere mindst 0,16 mm.
3.5.2.9 Befugtere
Hus

Skal veere udfgrt med skueglas for inspektion af dyser og befugtning under
drift.

Udfarsel i rustfrit syrefast stal AISI 316L i hele befugtningsstraekningen, bade
ved dampbefugtning (isoterm befugtning) og dyssebefugtning (adiabatisk be-
fugtning).

Alle taetninger fuges med egnet fugemasse, sa hus er 100 % vandtaet. Der ma
aldrig anvendes silikonefugemasse til taetning af befugtere.

De af leverandgren angivnhe mindsteafstande, i forbindelse med dampbefugt-
ning, skal overholdes:

Bgjning, ventilator osv. 1-B,
Grundfilter 15-B,
Finfilter 2,5 Bn
. 5-B
Fugtigheds- og temperaturfgler n
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Bn: Befugtningsstraekningen

Dampbefugtning (isoterm befugtning)

Bgr kun anvendes ved befugtningskrav pa 0-40 kg/h eller i tilfelde af krav om

hgj ngjagtighed i befugtningen (RF %). Dvs. en reguleringsngjagtighed pa +/- 2

% RF i den luft, der blaeses ind.

Dyssebefugtning (adiabatisk befugtning)

M3 kun anvendes ved befugtningskrav > 40 kg/h.

Befugtningsvirkningsgrad

e Nyx= 78 % ved Iuftmaengder stgrre end 3000 m3/h.

Yderligere krav

o Ultralydsbefugtning ma ikke anvendes pd anleeg med luftmaengder stgrre
end 3000 m3/h.

e Dyssebefugtning skal anvendes ved luftmaengder stgrre and 3000 m3/h.

e DTU gnsker ikke befugtere med hgjtryksdyser, dvs. Ppysepunpe Ca. 60 bar.

e Foran befugterenheden skal monteres Iuftfilter i kvalitet EU7 eller bedre.

o I kolde omgivelser skal kanalen isoleres, sdledes at den befugtede Iuft ikke
kondenserer pa kanalvaeggen.

e En minimumsafstand pa 0,5 m til en forvarmeflade skal altid overholdes.

e Hvis en lyddeemper monteres i ventilationssystemet, skal det sikres, at af-
standen til befugterenheden er mindst 3 m fgr eller efter lyddeemperen.

e Ved hastigheder > 2,0 m/s igennem befugter, skal installeres drabefang ef-
ter befugter.

e Den sektion af ventilationskanalen eller aggregatet som holder befugteren-
heden skal vaere forsynet med en skranende bundbakke og et aflgb med
vand|3s efter dyser/dampspyd. I tilfeelde af, at man anvender en form for
drébefang (efterfordampningsflade) efter dyser/dampspyd skal der installe-
res endnu en bundbakke med separat aflgb og vand|3s. Bakke og aflgb skal
veere udfgrt i et materiale som ikke teerer.

Aflgb

VandI3s skal udfgres med selvvirkende lukkesystem af typen "bordtennisbold”.

3.5.2.10 Varmegenvindingskomponenter
3.5.2.10.1 Generelt

Temperaturvirkningsgrad ved dimensioneringstilstand: <x>

De kraevede virkningsgrader skal vaere opfyldt ved udetemperaturer mellem mi-
nus 10 °C og +5 °C.

Eftervisningen af temperaturvirkningsgraden skal funktionsafprgves og ma ud-
fgres ved udetemperaturer op til 10 °C.

CAS HVAC skal inviteres til at deltage ved afprgvningen, og adviseres

minimum 4 dage fgr.

Maksimalt tryktab: <x>
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Temperaturvirkningsgrader skal overholdes under ikke-kondenserende betingel-
ser.
Generelt
Virkningsgrader for genvindingsflader skal altid beregnes som temperaturvirk-
ningsgrad og aldrig som entalpivirkningsgrad.
Genvindingsflader skal dimensioneres efter samme temperatur og fugtighed
som angivet under punkt 3.3.1.5, hvis ingen opvarmning fgr genvindingsflade
er til stede, dog skal der tages hgjde for rum med hgjt fugtighedsindhold.
Ved etablering af vaeskekoblede genvindingsflader skal det afggres, om der skal
anvendes ethylenglykol, propylenglykol eller andet (der er udviklet briner der er
mere miljgvenlige). Fgrstnaevnte har bedre varmeledningsevne, men stgrre ar-
bejdsmiljgkonsekvenser og er svaerere at ggre rent efter evt. uteetheder.
Ved etablering af vaeskekoblede genvindingsflader skal pumper og taetningerne i
system veere forberedt til den valgte vaeske.
Det skal altid tydeligt vaere maerkeret pd aggregatet, hvilken type og fabrikat
vaeske der er benyttet.
3.5.2.10.2 Roterende varmevekslere
Maksimalt differenstryk over bgrstetaetning mellem indblaesning og udsugning af
hensyn til leekage og virkningsgrad: <x> Pa
Temperaturvirkningsgrad: Min. 85 %
Maksimalt tryktab: 130 Pa.
Udfgres med tilisningspressostat. Denne overfgres til CTS billede.
3.5.2.10.3 Krydsvarmeveksler
Temperaturvirkningsgrad: Min. 75 %
Maksimalt tryktab: 130 Pa.
Forsynet med by-pass med spjaeld mindst i teethedsklasse 3
Udfgres altid med bypass til friskluft.
Udfgres med tilisningspressostat. Denne overfgres til CTS billede.
3.5.2.10.4 Vaeskekoblede batterier

Temperaturvirkningsgrad: Min. 68 %
Maksimalt tryktab

e Luftsiden 150 Pa

e Vandsiden 55 kPa.

Maksimal facehastighed: 2,0 m/s.
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Det skal sikres at genvindingsgraden ogsa opnas ved dellast, hvorfor det er
ngdvendig at regulere pumpens omdr.

3.5.2.11 Kanaler
Maximalt tryktab, der skal dimensioneres for: 0,8 Pa/m. Det betyder ikke at
krav til det specifikke energiforbrug ma overskrides.

Lufthastigheden i hovedkanaler og fordelingskanaler ma ikke overstige
hhv. 5 m/s og 3 m/s.

Ventilationsanlaeg projekteres og udfgres sa tryksiden af laboratorie- og proces-
ventilation bliver kortest muligt.

Der ma ikke anvendes kanalfgring i jord.

Kanaler skal trykprgves for utaetheder, inden aflevering i henhold til DS/EN
1507 og DS/EN 12237

Der skal fortages 100 % trykprgvning af laboratorie- og procesventilation.

P& komfortventilation skal min. 10 % trykprgves, dog 100 % af alle Rekt.-kana-
ler.

CAS HVAC skal inviteres til at deltage ved sddanne trykprgvninger og adviseres
minimum 4 hverdage far.

Ad. stk. 3. Sikringen mod kollaps skal testes inden aflevering.
CAS HVAC skal inviteres til testene, og adviseres minimum 4 dage fgr.

Ad. stk. 6. Der ma ikke anvendes fleks-forbindelser til anemostater.

Hvor der er synlige kanaler skal overfladen vaere renggringsvenlig (glatte over-
flader).

Det skal sikres, at malepunkter rent fysisk kan placeres, s& kravene til i DS447
overholdes.

Der ma ikke anvendes samleskinner af typen LS

Kanaler skal holdes rene i hele byggeperioden, og min. afleveres med en ren-
hedsgrad medium (DS/EN 15780).

Kanalsystemet indeholder bgjninger pa runde kanaler med szerlige gradtal:
e <IX>O0

Bgjninger skal leveres med en tolerance pa:
<x>0
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3.5.2.12 Spjeeld
3.5.2.12.1 Generelt
For spjeeld omfattet af nedenstdende punkter 3.5.2.12.5 - 3.5.2.12.8 inkl. geel-
der, at der maksimalt m& g8 <x> sekunder fra registrering af fejl, som brand-
alarm til eventuelle spjeeld 8bnes/lukkes afhaengigt af funktionen.
Krav til bgsninger og lejer (DS/EN 1751):
e Krav til materialer
e Krav til godstykkelser
e Levetid - antal bevaegelser
Spjeelds teethed mod omgivelserne skal overholde taethedsklasse C.
Der skal anvendes firkantede spjaeldaksler.
Alle spjeeld skal kunne demonteres/udskiftes let, uden foregdende demontage af
underliggende kabler/kabelbakker og gasrgr.
3.5.2.12.2 Afspaerringsspjeeld
Taethedsklasse: <x>
Min. 3 ved proces ventilation. Ved ringventilation se 3.6.7.4
3.5.2.12.3 Indreguleringsspjeld
Teethedsklasse: <x>
I projekteringsfasen skal der udformes tegninger med angivelse af alle indregu-
leringsspjeeld. Disse skal forelaegges DTU’s driftsafdeling til godkendelse.
3.5.2.12.4 Overtryksspjald (kontraspjaeid)
3.5.2.12.5 Brand- og rggspjeeld
Det foretraekkes at omfang af brand og reégspjaeld begraenses/undgas og der i
stedet benyttes andre tiltag til sikring mod spredning af brand og rgg.
Dette skal altid planlaegges og klarlaagges meget tidligt i planlaegnings-/projek-
teringsfasen
Brandspjeeld skal styres via CTS med tilbagemelding fra hvert enkelt spjaeld.
Automatisk styring og afprgvning skal handteres under CTS (Skal koordineres
med BMS afdelingen)
Skal vaere udfgrt med fuldsvejst ramme samt spjeeldmotor med en traekkraft pd
minimum 15 Nm.
Beskrivelse af krav til produktets mekaniske styrke skal godkendes af DTU.
3.5.2.12.6 Flamme- og rggspjeeld

Samme krav og bemaerkninger som ved brand- og rggspjaeld 3.5.2.12.5
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3.5.2.12.7 Rggspjeeld
Det foretraekkes at omfang af régspjeeld begraenses/undgas (se punkt
3.5.2.12.5)

Styring via CTS som brandspjeeld.

3.5.2.12.8 Rggevakueringsspjeeld

3.5.2.12.9 Volumenstrgmsregulatorer
Min. trykdifferens for korrekt funktion ma ikke overskride <x> Pa.

Maks. volumenstrgmstolerance £ <x> %.

Maksimal acceptabel ngdvendig lige kanallaengde for overholdelse af volumen-
strgmstolerance er 1,5 gange kanaldiameter/kanalbredde.

3.5.2.12.10 VAV-regulatorer
Arbejdsomrade skal vaere: 0% - 100% af maksimum nominel luftmaengde.

Lufthastighed skal vaere ned til <x> m/s ved minimum luftmaangde
Differenstryk skal vaere ned til <x> Pa i hele arbejdsomradet.

Maksimal volumenstrgmstolerance £<x> % ved minimum og+ <x> % ved
maksimum nominel luftmaengde.

Maksimal acceptabel ngdvendig lige kanallaengde for overholdelse af volumen-
strgmstolerance er:

o for bgjninger: <x> gange kanaldiameter/kanalbredde

o for afgreninger:<x> gange kanaldiameter/kanalbredde

e for reduktioner:<x> gange kanaldiameter/kanalbredde.

3.5.2.13 Indblaesnings- og udsugningsarmaturer
Farve: <x>
Loftstilpasning: <x>

Folgende armaturer indgar i kanalsystemets sikkerhed mod brand- og rg@gspred-
ning og skal opfylde nedenstdende minimumskrav til regmodstand jf. DS 428:

Armatur Indblaesning Udsugning
<X> <x> Pa <x> Pa
<X> <x> Pa <x> Pa
<X> <x> Pa <x> Pa

Indblaesningsarmaturer for variabel luftmangde skal dimensioneres for en vari-
ation af den angivne luftmaengde fra 0 % til 100 %.

3.5.2.14 Baeringer
Synlige beaeringer:
o <IX>
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Ad stk. 5. Baeringer kan leveres i rustfrit stal.

3.5.2.15 Lyddaempere og svingningsdaeempere
Lyddaempere er ikke angivet pa tegninger. De indbygges mindst for og efter ag-
gregater.
Lyddaempere pa alle til- og fraluftkanaler.

3.5.2.16 Termometre, manometre og hygrometre
Instrumenterne skal have en skalering tilpasset arbejdsomradet.

3.5.2.17 Lukning omkring installationsgennemfgringer
3.5.2.18 Jerndele
3.5.2.19 Brandsikringsautomatik og stremforsyning

Ventilationsanlaeg <x> etableres som et spjeeldsikret system.
Ventilationsanleeg <x> etableres som et rggventileret system.

Arbejderne for brandsikringsautomatik skal udfgres i henhold til:

e Graensefladeskema, jf. bilag <x> til arbejdsbeskrivelsen for bygningsinstalla-
tioner

o <IX>

Brandsikringsautomatikken skal opbygges med fglgende opbygning og kompo-
nenter:
o <IX>

Brandsikringsautomatikken skal styre og overvage de brandtekniske foranstalt-
ninger med fglgende funktioner:
° <IX>

Folgende ventilatorer skal etableres som rggventilatorer og forsynes strgmmaes-
sigt fra egen gruppe i bygningens hovedtavle:
° <x>
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3.5.2.20 Teknisk Isolering
(Skal ogsa fremga i B2.480 - Teknisk isolering)
DTU har skaerpede krav til isoleringstykkelser i Uopvarmede rum, kolde tagrum
og udendgrs i forhold til DS 452 (Se nedenstdende skema)
A
Uopvarmede Koldt tagrum Udendgrs
Isolerings | .um
Omkreds | ~ 15 °C 5°C, lee 5°C, 5m/s
Diam mm produkt | temp. differens | Temp. differens | Temp. differens
mm *x (°C) (°C) (°C)
5 10 |15 (15| 20 | 25 | 15 | 20 | 25
*
160 503 Lamel 50 50 | 50 | 80 | 90 |[120|100| 100 | 130
1B50 50 50 | 50 | 80 | 80 [120| 90 | 90 | 120
250 786 Lamel 50 50 50 | 90 90 | 130|100 | 100 | 140
IB50 50 50 50 | 80 90 | 120 | 90 90 | 130
400 1257 Lamel 50 50 50 | 100 | 100 | 140 | 110 | 110 | 150
1B50 50 50 [ 50 | 90 | 90 |[120| 100 | 100 | 130
>400 >1257 Lamel 50 50 50 | 100 | 100 | 140 | 110 | 110 | 150
IB50 50 50 50 | 90 90 | 130|100 | 110 | 140
*) Diameter for runde ventilationsrgr.
**) Omkreds for firkantede og ovale ventilationsrgr
Lamel = Lamelmatte og IB50 = Industribatts 50
o Anvend industribatts 80, Brandsbatts og trddvaevsmatter minimum i tykkelse
som IB50. Beregnet med udvendig afslutning i plastfolie. Udendgrs dog med
alu-kappe.
Isoleringsafslutning — indendgrs: Afsluttes altid pap, lserred og maling.
Isoleringsafslutning - udendgrs: Afsluttes altid med alukappe, som aldrig ma fu-
ges med silikone. Farve pa kappe: <x>.
3.6 Udfgrelse
3.6.1 Generelt
3.6.1.1 Elmotorer
3.6.1.2 Frekvensomformere
3.6.1.3 Eltracing

Udendgrs monterede anlaeg skal sikres imod frostskader (f.eks. ved kondensaf-
Ilgb og indtagsriste).
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3.6.1.4 Potentialudligning

3.6.1.5 Mdlere

3.6.1.6 Overspandingsbeskyttelse

3.6.2 Mal og tolerancer

3.6.2.1 Generelt

3.6.2.2 Malengjagtighed

Malengjagtighed (maletolerancer) geeldende pa det sted hvor fgleren er place-
ret, skal veere bedre end:
e Luft:
Temperatur: £ <x> K
Fugtighed: £ <x> % RF
Statisk tryk: £ <x> % af maleomradet
e Vand:
Temperatur: £ <x> K over hele temperaturomradet
Differenstemperaturer: £ <x> K over hele temperaturomradet
e Afleesning af potentiometerveerdier fx setpunkt i en vaegmonteret rumfgler
+ <x> % af fuld skala.
e CO2: * <x> % af aktuel visning i maleomradet <x> - <x> ppm.

3.6.3 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
Anvendelse <x>
Type <x>

3.6.4 Demontering

3.6.4.1 Generelt

Fglgende demonterede bygningsdele skal forblive bygherrens ejendom og skal
saettes i depot:

°« <IX>
3.6.5 Opretning
3.6.5.1 Generelt
Folgende bygningsdele skal oprettes:
° <x>
3.6.6 Maerkning
3.6.6.1 Generelt
3.6.6.2 Anlaeg og komponenter

Ad B2.400 stk. 1.

Oplaeg skal udarbejdes af naervaerende entreprengr og leveres til bygherrens til-
syn <x> arbejdsdage for udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for <x>
arbejdsdage fra modtagelsen.
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3.6.6.3 Rgr og kanaler

Ad B2.400 stk. 1.

Oplaeg skal udarbejdes af neervaerende entreprengr og leveres til bygherrens til-
syn <x> arbejdsdage f@r udfgrelse. Oplaeg vil blive kommenteret inden for <x>
arbejdsdage fra modtagelsen.

Alle kanalopmaerkninger skal bl.a. have tilhgrende anlaeg paskrevet.
3.6.7 Ventilationsanlaeg

3.6.7.1 Generelt
Arbejderne for brandtekniske foranstaltninger i ventilationsanlaeg udfgres i hen-
hold til fglgende principper:
o <X>

For de brandtekniske foranstaltninger henvises desuden til:

e Graensefladeskema, jf. bilag <x> til arbejdsbeskrivelse for bygningsinstallati-
oner

o <IX>

3.6.7.2 Kanalsystem
Ad stk. 3.
Bgjninger med skarp yderside og med en 90° vinkel eller stgrre samt en side-
laengde pa 400 mm eller mere skal forsynes med mindst én ledeplade.
Ledeplader skal som minimum udfgres efter anvisningerne i DS/EN 1505

Afstanden mellem kanaler skal vaere af en sddan stgrrelse, at det er muligt at
udfgre brand-teetninger og -isolering efter producentens vejledning.
(Dette skal sikres fra projekteringsfasen frem til afsluttet byggeri)

Der ma ikke fuges/teetnes udvendigt pa kanaler.

3.6.7.3 Teethed
Kanalsystem inklusive komponenter skal udfgres efter taethedsklasse C

3.6.7.4 Spjeeld
Ved etablering af ringledninger, skal placering af spjaeld, laekagefaktor, trykfor-
hold m.m. overvejes ngjes. Spjeeld skal veere klasse 4.

3.6.7.5 Malere og maleudtag til driftskontrol
3.6.7.6 Indblaesnings- og udsugningsarmaturer
3.6.7.7 Baeringer

3.6.7.8 Lyddaempere og svingningsdaeempere

3.6.7.9 Filtre
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3.6.8 Teethedsprgvning

Teethedsprgvning af anlaegget skal udfgres som angivet nedenfor:

e Taethedsprgvningen opdeles i etaper sdledes, at der skal regnes med <x>
stk. pr@gvninger i Igbet af udfgrelsen

e <Xx> % af kanalsystemet for cirkulzere kanaler skal taethedsprgves

e 100 % af kanalsystemet for rektangulaere kanaler skal teethedsprgves

e Teethedsprgvningen skal dokumenteres i form af en malerapport, som skal
forelaagges senest <x> uger efter gennemfgrelsen

o <IX>

CAS HVAC skal inviteres til at deltage ved malingerne, og adviseres
minimum 4 dage fgr.

Safremt taethedspravningen ikke overholder de stillede krav, skal entrepreng-
ren, for egen regning, foretage ny teethedsprgvning efter udbedring.

3.6.9 Indregulering
Ad stk. 5.
For nedenstdende anlaeg er tolerancerne dog fglgende:

Ventilationsanlaeggets luftstromme skal (med mindre andet aftales) leveres med
fglgende tolerancer:

Anlag Luft gennem ar- Samlet luft- |Hovedluftstrgm
maturer strgm til rum- til/fra aggregat
met
<xX> +10/-10 +10/-10 +8/-8

Ad stk. 8. Malinger skal desuden omfatte tryk fgr alle aktive kglebafler sammen-
holdt med det projekterede tryk fgr kglebafler.

Ad stk. 9.
Malerapporten skal forelaegges senest <x> uger efter gennemfgrelsen.

3.6.10 Stgjforhold
Ad stk. 5.
M3lerapporten skal forelaegges senest <x> uger efter gennemfgrelsen.
Malerapporten skal bl.a. indeholde lydtryksniveauet i de enkelte oktavband
<x>
Der skal udfgres stgjmalinger i minimum 10 % af hver rumtype.
Der skal udfgres malinger for lavfrekvent stgj i minimum 5 % af alle folgende
rumtyper: kontor, mgde, undervisning (ikke laboratorier) og beboelse.
CAS HVAC skal inviteres til at deltage ved malingerne, og adviseres
minimum 4 dage fgr.

Stgjbilledet ma ikke indeholde frekvenser med dominerende lydtryksniveauer.



Bygherre Byggesag

Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Dato :05.dec. 2019
3. Generelle specifikationer Side : 36/37
3.6.11 Indeklimamaling

Ad stk. 1.

Ved udfgrelsen af indeklimamalinger skal der gennemfgres fglgende tiltag for at
afspejle de relevante forhold i det feerdige byggeri:
e Varmekilder:

Type Stgrrelse
<X> <x> W
<X> <x> W

o <X>,

Indeklimamalinger skal udfgres som angivet i SBI-anvisning 130 og i falgende

omfang:

o Indeklimamalinger skal udfgres i <x> % af alle rum efter valg af bygherrens
tilsyn

e Indeklimamalinger skal udfgres i felgende rum: <x>

Der skal udfgres indeklimamalinger i minimum 10 % af hver rumtype.

CAS HVAC skal inviteres til at deltage ved malingerne, og adviseres

minimum 4 dage fgr.

Ad stk. 3.
Malerapporten skal forelaegges senest <x> uger efter gennemfgrelsen.
3.7 Relationer til andre arbejder
3.7.1 Generelt
3.7.2 Forudgdende arbejder
3.7.3 Koordinering
3.7.3.1 Generelt
Der skal koordineres med fglgende arbejder:
° <x>
3.7.3.2 Foringsveje
3.7.4 Overdragelse
3.8 Sikkerhed og sundhed

3.8.1 Generelt



Bygherre Byggesag

Arbejdsbeskrivelse — Ventilation Dato :05.dec. 2019
4. Bygningsdelsbeskrivelser Side : 37/37
3.8.2 Seaerlig farligt arbejde og seerlige risici

Arbejde med <x> skal udfgres <x>

Fglgende arbejder og/eller materialer/produkter anses for at indebaere sikker-
heds- og/eller sundhedsmeessige risici:

e Asbest

e PCB

e Maling med bly

e Desinficering efter fugleekskrementer og -lig

e Demontering af isolering

o <IX>

(Forhold der knytter sig til specifikke bygningsdele, angives i bygningsdelsbe-
skrivelserne. Bemeerk, at der kan veere seerlige risici i forbindelse med nedriv-
ning og bortskaffelse af eksisterende bygningsdele.)

3.9 Kontrol
3.9.1 Generelt
Arbejdet er opdelt i falgende kontrolafsnit:
o <X>
3.9.2 Projekteringskontrol
3.9.3 Kontrol af undersggelser
3.9.4 Materiale- og produktkontrol
3.9.5 Modtagekontrol
3.9.6 Udfgrelseskontrol
3.9.7 Slutkontrol
3.9.7.1 Generelt
3.9.7.2 Samordnede slutkontrol for flere arbejder
3.9.7.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet

Ad B2.400 stk. 5.

Dokumentationen skal senest fremsendes til bygherrens tilsyn <x> til godken-
delse. Dokumentationen vil blive kommenteret <x> arbejdsdage fra modtagel-
sen.

4. Bygningsdelsbeskrivelser



