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Del 1:

Vision og malseetning

Indledning

| 1849 udgav stifteren af Polyteknisk
Leereranstalt, H.C. @rsted, en filosofisk
bog, "Aanden i Naturen’,

| bogen argumenterer drsted for, at
udforskningen af naturen er en vigtig
del af ungdommens dannelse og ud-
dannelse inden for det naturvidenska-
belige fakultet. Farst og fremmest for-
di naturvidenskaben leerer de unge at
bruge deres sunde fornuft, men ogsa
fordi videnskaben er en inspiration for
kunsten. Naturvidenskabsforskeren
forsgger at beskrive de evige naturlo-
ve, som kunstneren senere skal give et
udtryk.

Selvom Lyngby Campus blev anlagt
mange ar efter bogens udgivelse, er

Laesevejledning

det netop dette tankeeksperiment,
som denne strategi gnsker at forfglge.

Lys er liv for natur og mennesker og
en fysisk enhed for naturvidenskabs-
forskeren. Tilgangen til belysningen

Pa campus star pa en viden om lys og
med en intention om netop at berige
forholdet mellem lys og liv, landskab og
kultur,

Samlet set er det visionen og mal-
seetningen for belysningen pa Lyngby
Campus, at den ngdvendige belysning
samt dagens og markets lys | samspil
med livet og landskabet pa campus,
skaber en stedsspecifik poesi, 0g en
allestedsnaervaerende inspirationskilde
for mennesket pa campus.

Indeveerende dokument er udsprung-
et af den strategiske campusplan for
Lyngby Campus og omhandler uden-
dgrsbelysning, Det er udarbejdet som
et vaerktg til de faglige medarbejdere,
der skal arbejde med udendgrsbelys-
ning pa Lyngby Campus,

Dokumentet er delt op i to dele, hvor
den fgrste del omhandler DTU's vision
og malseetning for god belysningskva-

litet. Her udfoldes de temaer som er
seerlig vigtige for belysningskvaliteten,
og der opstilles en raekke overordnede
retningslinjer for belysningen generelt
pa campus. | anden del udfoldes de
konkrete retningslinjer relateret til
rumlige typologier, og afsnittet hviler
pa visionen og malsatningen for
belysningen pa campus. Her beskrives
endvidere det tilhgrende lysstyrings-
princip og armaturkatalog.
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Del 1/ Vision og mdlsatning

Beeredygtig belysning

Minimer lysforureningen pa campus

Lysforurening er lys fra elektriske
armaturer der ikke er blevet ud-
nyttet optimalt, eller som skinner
uafskaermet ud i det grgnne eller
ud mod himmellegemet over os.

Lysforurening forhindrer os i

at se stjernerne og manen pa
himlen, og det slgrer kroppens
naturlige fornemmelse for tid og
orientering.

DTU gnsker at medvirke til at
nedbringe lysforureningen, hvilket
kraever en velovervejet anvendel-
se af belysning pa campus. Derfor
skal belysningsarmaturer altid
placeres efter behov, orienteres
preecist og afskaermes korrekt.
Lysregulering er ogsa et aktiv red-
skab til at nedbringe lysmaengden.

Her ses satellitbillede over Europa der viser
mangden af lys, som uafskarmet far adgang
direkte ud i himmellegemet.

Et udtalt eksempel pé lysforurening.

Her er ingen lysforurening og dermed udsyn til stjernehimlen.

Biodiversitet og sundhed er vigtigt

Det er et vigtigt mal for DTU, at
opretholde og skabe optimale
rammer for naturen og dyre- 0g
insektlivet pd campus. DTU gn-
sker at fremme biodiversiteten pa
campus, og i den sammenhaeng
spiller brugen af lys om natten en
afggrende rolle, ndr det handler
om at sikre market og dermed
trivslen for insekter og visse dyr
og planter.

Mennesker har ligeledes brug for
mgrke om natten for at nulstille
deres indre ur og fornemmelse
for dggnets faser og tid generelt.
Det er det indre ur, der regule-

rer sgvnkvalitet, immunforsvar,
appetit og humgr. Hvis dette ur
kommer ud af sync, kan det have
direkte konsekvenser for menne-
skets mentale og fysiske helbred.

; 9o

Helt magrke omrader pa campus
er saledes vigtige, og er en del af
forteellingen om landskabet og
naturen.

Det kreever omhu og styring at
tilgodese biodiversiteten uden at
ga pa kompromis med oplevelsen
af tryghed.

Derfor opstilles fglgende over-
ordnede retningslinjer, som skal
efterfglges, nar der arbejdes med
belysning. Retningslinjerne sikrer,
at lysforurening minimeres, og
biodiversiteten fremmes hvilket
betyder, at dyr og menneskers
sundhed tilgodeses.

- Alle lyskilders eksistensberet-
tigelse skal indledningsvist
overvejes

- Alle armaturtyper er optisk

preecise i forhold til hvad de
lyser pa og er helt afskeermet
over 3,5 m over terraen
Udlysningen er blagd
Lyskvaliteten er hgj for at mini-
mere luxbehov

Lysstyring skal altid sikre, at der
aldrig er ungdvendig
lysforurening

Ingen lys i eller pa hgje
greesser eller bassiner.

Market er vigtigt, bade ift.
at sikre biodiversiteten og
menneskets sundhed.
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Del 1/ Vision og mdlsatning

Lys | sammenhaeng med
llv, landskab og kultur

Liv

Mennesket pa campus er et vok-
sent, aktivt, bevidst og af natur
sggende vaesen.

Pa det landskabelige campus er
videnskab, leering, neerveer, sam-
veer, natur og kunst de primaere
byggesten inden for dannelse og
uddannelse. Campus skal i det lys
som findes i ma@rket opleves som
et sted, hvor disse byggesten er

Landskab

essentielle. Nar vi bevaeger eller
opholder os pa campus i mgrkets
lys, skal vi opleve lysets samspil
med omgivelserne og helheden |
belysningskvaliteten.

Mennesket oplever lyset i samhg-
righed med omgivelserne,

Med henblik pa at berige denne
oplevelse og dette samspil skal
fglgende retningslinjer opfyldes:

- Det skal altid veere leesbart,
hvor lyskilden kommer fra

- Lys skal skabe en harmonisk
komposition af lys og skygge

- Belysningen skal veere i menne-
skelig skala

- Menneskets og andre trafi-
kanters feerdselssikkerhed skal
tilgodeses ved god oplysning af
feerdselsterreen og tilgeengeli-
ge arealer

- Belysningen skal sikre en
oplevelse af personlig tryghed
ved god ansigtsgenkendelse
0g god lzesbarhed af andre
trafikanters bevaegelser og
hastighed

- Lyset fra armaturer skal give et
attraktivt lys pa ansigter, gran-
ne veekster og materialer

- Belysningen skal vaere blgdt
omfavnende.

Campus er udpreeget landska-
belig. Mangfoldigheden af land-
skabelige traek som randskoven,
bastionerne, parker, torve, haver,
forarealer, rum mellem bygning-
er, bevoksede gavle, vilde hegn,
graesarealer, vandspejle mm., ud-
g@r campus' landskabelige grun-
delementer, og skaber stedets
iboende kvaliteter,

Kultur

Belysningen skal anvende land-
skabets karakterfulde former i
sine belysningskompositioner for
derved at lade de eksisterende
og identitetsskabende elementer
virke sammen med lyset.

For at berige samspillet i mellem
lyset og landskabet pa campus
skal fglgende retningslinjer altid
opfyldes:

- Belysningen skal vaere afstemt
med landskabet som helhed og
med landskabstypologierne

- Belysningen skal samvirke med
landskabets karakterfulde
elementer

- Belysningen skal vaere afstemt
med uderummenes skala

- Belysningens farve skal frem-
heeve farver og materialitet i
uderummene.,

Arkitekturen er stilistisk og enkel
at forholde sig til. Materialer,
tekstur, farver samt volumener
og skala er gennemgdende pa
campus.

Bygninger, indgangspartier og
transparente forbindelsesgange
er rammen Om campus, og vinduer
og glaspartier skal opfattes som
lanterner, der lyser varmt ud i det
omkringliggende landskab.

. o

Belysningen er ikke demokratisk
planlagt med lige meget lys
overalt. Et aktivt torv skal veere
stemningsfuldt oplyst, mens

et forareal haefter sig pa de
omkringliggende forbindelser med
lysstattepunkter. Et tvaerstrag er
deempet og kontinuerligt belyst
med saerlige lyspunkter ved treeer,
opholdsarealer og indgange. En
skulpturhave kan stimulere de

besggende med lyspoesi, mens
en anden have 'sover’ i mgrket.

Fglgende overordnede
retningslinjer skal altid overholdes
ift. valg af lysarmtur:

- Belysningsarmaturerne skal
placeres diskret ud fra en tan-
kegang om, at det er lyset og
ikke armaturet, der gnskes set

- Belysningskvalitet i udlysning,
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intensitet og lysfarve skal un-
derst@tte og fremhaeve arki-
tekturen og dens kvaliteter

- Belysningen skal opleves afba-
lanceret i farve- og niveaukon-
traster

- Overgange i belysningen skal
opleves som blgde og leesbare.



Del 1/ Vision og mdlsatning

Eksempel pd et lyst og attraktivt feellesrum for et godt socialt liv
pa campus.

Eksempel pd en karakteristisk beplantet gul murstensgavl med sollys.
Lys pd materialer og beplantning danner ramme om uderummet,

Eksempel pa en lysende lanterne pd campus med lysstettepunkter i
forgrunden. Lanternerne giver tryghed ved lys, orientering og indkig.
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Lyngby Campus

Retningslinjer for
udendgars belysning,
INKIuSIv armatur og

lysstyringskatalog




Del 2 / Retningslinjer

Belysningsstruktur

Pa Lyngby Campus arbejdes der

med tre former for belysnings-

strukturer: Grundbelysning,

supplerende belysning og sceno-

grafisk belysning.

For alle tre belysningsstrukturer

geelder disse to retningslinjer:

- Lyseter altid i ‘best available
technology' kvalitet

- Lyset er flimmerfrit og blaend-
ingsftrit.

Grundbelysningens struktur rela-
terer sig direkte til de trafikale hie-
rarkier samt byrumsstrukturer og
mobilitet.

Grundbelysningen skal:
- Understgtte trafiksikkerhed

for alle trafikanter og falelsen
af personlig tryghed for blgde
trafikanter, herunder personer
med funktionsnedsattelser

- Imgdekomme vejmyndigheds-
krav og klasser pa offentlig vej
pa vejstraekninger hvor dette er
pakraevet,

Den supplerende grundbelysning
relaterer sig direkte til de blgde
trafikanters bevaegelser og op-
hold samt den landskabelige hel-
hedsplan og byrummenes skala.

Den supplerende grundbelysning

skal:

- Underbygge den blgde trafi-
kants sikkerhed, oplevelse af

tryghed og orientering

- Anvendes seerligt i omrader
som mgrke hjgrner, dbne plad-
ser, overgange/krydsninger,
lukkede passager, indsnavring-
er, undergange, opholdszoner
og mgdezoner, Det skal sgge
at skabe et stemningsgivende
karaktérlgft samtidig med at
det mgder de funktionelle krav

- Skabe en oplyst rummelighed
naer den menneskelige skala
og have fokus pa materialer og
teksturer.

Scenografisk belysning relaterer
sig direkte til wayfinding, per-
sonlig tryghed og byrummenes
arkitektur og materialer.

Scenografisk belysning skal:

- Skabe en forteelling og oplevel-
se der skaber identitet, efter-
taenksomhed og tilhgrsforhold

- Seerligt highligte arkitektoniske
landemaerker og stedspecifikke
kendetegn eller landskabelige
helhedsgreb

- Skabe direkte kunstneriske og
historieforteellende opseetnin-
ger imellem mennesker pa abne
pladser eller langs langstrakte
promenader og mure, hvor det-
te kan skabe poesi over dggn
0g arstid.

Der arbejdes i alle lag ud fra prin-
cippet “lys efter behov”.

Lyskildetyper

Lyskilder i udemiljger skal veere

driftssikre og veelges med henblik
pa at opna det bedste livscyklus-
perspektiv. Lyskilder skal veere ro-
buste overfor vejr og udeforhold.

Pa campus benyttes udelukkende
LED. Krav til lyskildens garanti,
kvalitet og farvestabilitet er skaer-
pede og naermere bestemt under
afsnittet for armaturkatalog.

Der stilles krav til savel minimums-
veerdier som maksimumsvaerdier,
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da campus ikke ma overbelyses.
Der skal relativt sma maengder af
lys til i et udemiljg for at give en
markant effekt. Sma nuancer i lys-
seetningen, korrekt komponeret,
giver ofte den gnskede visuelle
stimulans.

Variationer i lysets karakteristika
opleves samtidig mere naturlige
i udemiljger, da det naturlige lys,
seerligt i skumring og morgengry,
er meget kontrastfuldt sdvel |
farve som i intensitet. Der skal

kun en lille variation til, mens in-
gen variation ligeledes vil opleves
‘unaturlig’ og monoton.

Mennesker laeser omgivelserne |
kontraster og i komplementeren-
de farver.

Der er skabt en seerlig farvepa-
lette for Lyngby Campus som er
tilpasset miljgets mange smukke
materialer og som i lysfarve kom-
plementerer hinanden.
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Den gar fra den meget varme

hvide LED pa 2700K og helt op til
den kgligere hvide LED pa 4000K.
Der kan i begraenset omfang eller
ved kunstinstallationer suppleres
med mere markante farvekontra-
ster inden for amber og jadegran.



Armaturtyper

Del 2 / Retningslinjer

Nedenfor ses familien af armatur-
typer for Lyngby Campus. Armatu-
rerne er gennemgaende, klassiske
og robuste i deres designsprog.

Belysningstyper, som er inte-
grerede belysninger pa campus.

Type 1, VVejbelysningsarmaturet:
Er en del af Lyngby Taarbaek kom-
munes vejbelysning.

Type 2, Overdaekket cykelskur:
Er intgreret lys i konstruktionen
af skurbygningen.

Type 3, Bastionerne: Er pa
strategiske straekninger oplyste
med strejflys.

\Vejbelysningsarmatur
Overdeekket cykelskur
Oplyst skiferbastion

Lanterner ved glasfacader

Parklampen pa mast

Teknikspot pa hgj Sm mast

Teknikspot pa lav 1m mast

Teknikspot pa bygning under tagryg
Rundstralende 1,1m pullert
Handlistearmatur til niveauskift

Cats eye LED i terreen

s 26

Type 4, Lanterner pa campus:
Er de mange glasabninger fra
indgangspartier og glasfacader
0g svalegange.

Armaturtype 1 er lovpligtig i
henhold til gaeldende vejbelys-
ningsregler.

Armaturtyper 2-4 er eksisteren-
de belysningstyper pa Lyngby
Campus, som gnskes bevaret, da
de er med til at skabe identitet pa
campus.

Type A, Rundstralende lygte pa
mast: Siteco parklampen er om-
bygget til LED i 3000K. Den giver
et blgdt rundstralende lys pa
ansigter og flader den flankerer
(omtales som ‘parklampen’).

Grundbelysning biler & cykler
Supplerende grundbelysning
Scenografisk belysning

Supplerende grundbelysning

Grundbelysning alle trafikanter
Supplerende grundbelysning
Scenografisk belysning
Grundbelysning til treedeflade
Grundbelysning til traedeflade
Grundbelysning til traedeflade

Trafiksikkerhed & mobilitet

Type B1-3, Teknikspotten: En
serie af justérbare spots med fire
optiske spredninger og tre farve-
temperaturer. Spotten kan mon-
teres for Sm mast til terraen og
treeer, eller pa en 1m lav arm for
lavt strejflys eller fra en bygning
under tagryg for terreen i smalle
sm@ger og omkring hjgrner.

Type C, Pullerten: En 1,1m af-
skaermet, solid og rundstralende
og alsidig pullerttype til primeert
de blgde trafikanter. Flere spred-
ninger og farvetemperaturer.

Type D, Handlistearmatur; Ind-
bygget LEDprofil i geleenderprofi-
let til forbindelser og nivauskift.
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Type F, Cats eye: Et markerings-
lys til seerligt omrader hvor har-
de og blagde trafikanter krydser
hinanden.

Armaturtyper med bogstaverne
A-F er alle belysningstyper, som
kan benyttes i projektering af
en smuk og tryghedsskabende
belysning pa campus.

Hvordan det skal foregd i praksis,
samt geeldende stedspecifikke
lyskrav gennemgas pa efterfal-
gende sider under retningslinjer.

Hvid LED - 4000K
Hvid LED - 3000K
Hvid LED - 2700/4000K.
Hvid LED - 3000K

Hvid LED - 3000K

Hvid LED - 2700K

Hvid LED - 2700K/4000K/Farve,
Hvid LED - 2700K/Farve

Hvid LED - 2700K

Hvid LED - 3000K

Hvid/gren LED - 5000K




Del 2 / Retningslinjer

Mobilitet - trafiksikkerhed

Beskrivelse
De blgde trafikanter pa campus
skal tilgodeses i trafikken.

Opmaerksomhed skal skaerpes,
hvor forskellige hastigheder
mgdes. Det kan blandt andet
vaere de steder hvor fodgaengere,
cyklister og bilister skal krydse
hinanden.

Bilister skal kunne aflaese de
blgde trafikanters bevaegelser i
krydsninger og ved trafikskift.

Letbaneforbindelsen og dens
stationer skaber sin egen mobili-
tet pa campus og er derfor ikke en
del af indevaerende retningslinjer.
Letbanestationerne er udstyret
med sin egen belysning, som ved-
ligeholdes af letbanen. Stationer
har ligeledes kagreplaninformation
samt et perronafsnit med belyst
overdeekning i et genkendeligt
koncept, sa man tydeligt kan se
stationer pa naer afstand.

14@@

Retningslinjer

\ejabninger og/eller brede
feellesstrgg markeres altid med
parklampen

Stidbninger markeres altid med
en pullert

\ed shared space skal pullerter
0g cats-eyes anvendes i et
samspil, hvilket skal beskrive de
trafikale hierarkier og sanke
hastigheden i omradet
Krydsninger over vej markeres
ligeledes med cats-eyes for
bilister og for cyklister
Cats-eyes skal ligeledes anven-
des langs supercykelstier
Afstanden mellem lyspunkter
gges, jo laangere man kommer
fra den reelle krydsning
Fodgaengerovergange skal
belyses meget specifikt med én
meget hgj mast i fortovskanten
pa den ene side af fodgaenger-
overgangen. Med to stk. spot
og oval optik oplyses fodgeen-
gerfeltet pa langs af feltet, sa
hele feltet, inkl. fortov pa hver
side, er oplyst.
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Lysstyringsgruppe A1

Lysstyringsgruppe ALEU

Lysstyringsgruppe A2




Del 2 / Retningslinjer

Mobilitet - oplysning af treedeflader

Beskrivelse

Nar en treedeflade belyses be-
tyder det, at lyset er rettet til
niveauskift og til terreen der
svinger, er ujeevnt eller snaevert
og derved skaber lyset god
sigtbarhed. Det retningsbestemte
lys er ogsa med til at eliminere
lysforureningen.

Grundbelysning for sikker feerdsel
for blgde trafikanter er vigtig og
skal veere fuldt tilpasset til den
treedeflade, som skal belyses.

Det er vigtigt, at der ikke er lys pa
alle flader, da det mindst oplyste
omrade altid vil opleves mgrkere
ved en sammenligning.

Parklampen kommer med en blgd
rundstralende optik. Parklampen
oplyser ansigter og planter og
traekroner i umiddelbar neerhed.
Parklampen skaber lysrum-i-rum-
met og egner sig til at sta hvor
lange kig er fravaerende.

15@@

Retningslinjer
- Parklampen skal sta langs veje,

Lysstyringsgruppe AL /B - Alle.

tvaerstrgg og forbindelser,
mellemrum, forpladser og ved
letbanens trafikknudepunkter
Pullerten skal sta i et forlgb
som en raekke lysstgttepunkter
langs en leengere straekning
med lange kig

| sneevre smgger placeres en
spot gverst pa kanten af en
bygning og denne rettes direk-
te ned mod treedefladen

\ed niveauskift placeres af-
skeermet belysning i handlister,
sdledes at traedeflader pa trin
markeres uden skaeve vinkler
Handlistearmaturet bruges
ligeledes ved trappeforlgb gen-
nem skiferbastionerne
Handlistearmaturet bruges lige-
ledes ved hgjtliggende forbin-
delser og broer over letbanen
Det er vigtigt, at benytte en
korrekt optik pa handlistearma-
turet sa terreen er oplyst godt
0g jeevnt men at der pd ingen
made opstar ubehagsblanding
til de naerliggende omrader.
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Del 2 / Retningslinjer

Mobilitet - oplevelsen af tryghed

Beskrivelse

Lyngby Campus skal ikke oplyses
jeevnt eller ‘demokratisk’ med lige
meget lys over hele campus. Hvert
armatur skal have sin eksistensbe-
rettigelse og der skal veere en me-
get klar begrundelse for, hvorfor
belysningen implementeres.

\/ed bevaegelse ad forbindelser
eller tvaerstrgg er det vigtigt at
undga lange, ens raekker af den
samme belysningstype. | ste-
det etableres lysstgttepunkter
fra forskellige belysningstyper.
Dette fremmer genkendelighed
og afhjaelper wayfinding. Herved
skabes oplevelsen af tryghed.
Det kan f.eks. vaere omkring
hjgrner og/eller langs straekninger
mellem bygninger og i granne
‘lommer’,

Belysningen skal holdes i menne-
skelig skala og veere behagelig og
flydende, nar man bevaeger sig pa
Campus.

Retningslinjer Lysstyringsgruppe AL - Alle.

- Vejabninger og/eller brede
feellesstrgg markeres altid med
parklampen

- Parklampen skal placeres foran
en plads, i sammenhang med
en bygning eller lanterne

- Pullerten skal sta i mgrkere om-
rader i et forlgb som en raekke
lysstgttepunkter langs en laen-
gere streekning med lange kig
eller som retningsorientering
frem mod T. eks. indgange

- Forlgb med marke bygningshjar-
ner og smgger, skal belyses med
hgjtsiddende og vaegmontere-
de spots, dog uden at belyse
bygningsfacader men evt. med
oplysning af udvalgte traeer

- Lys fra en spot ma kun belyse
stamme og den tilhgrende kro-
ne, aldrig busk og naturbund

- \ed niveauskift og over for-
bindelser oplyses traedefladen
godt med lys i geleender

- Hvor terreen er serligt anlagt
for personer med funktions-
nedseettelser, skal belysningen
tydeligt markere vejen og
terreenforholdene.
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Beplantede gavle

Del 2 / Retningslinjer

Beskrivelse

De beplantede gavle og lignende
lodrette begrannede flader er et
vigtigt element i forteellingen om
Lyngby Campus. De er velpassede
og smukke hele dret rundt.

De beplantede gavle oplyses.

\ed at vaere oplyste, tilfgrer
gavlene et smukt bagtaeppe til
uderummet og rammer uderum-
met ind - naesten omfavnende.

Det skaber en gget oplevelse af
tryghed.
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Retningslinjer

- Gavle strejfbelyses nedefra af
blaendfri spotlys som placeres
teet ved gavlvaeg, sdledes at
skyggespil skabes bade ved
lgvfald og lgvspring

- De bleendfri spotlys
optraeder i to forskellige
farvetemperaturer

- Lamper skal aldrig placeres lige
foran en oplyst gavl

- Pullerter omring gavlpartiet
skal anvendes som oriente-
ringsvenlige lysstgttepunkter.

Lysstyringsgruppe A3

Lysstyringsgruppe A2 /B




Del 2 / Retningslinjer

Lysabninger - eksisterende bygninger

Beskrivelse

De karakteristiske, udvendige
rgde vaegge ved indgangsparti-
erne til blokhusene udggar lysab-
ninger. De er et vigtigt element
i kernefortaellingen pa Lyngby
Campus.

Udvendige vaegge oplyses af
eksisterende wallwash armaturer
monteret i udhaeng over ind-
gangspartiet,

Lysabningerne er underlagt
‘Retningslinjer for indretning af
feellesarealer’

Alle indgangspartier oplyses efter
samme princip og interigr og lys-
effekten fremstar derfor som en
helhed og som en integreret del
af campus.

Dette geelder for sdvel nybyg som
eksisterende bygninger.
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Retningslinjer

Pullerten skal placeres foran en
lysdbning, seerligt | sammen-
haeng med neerliggende og
fritstdende cykelparkering
Andre typer af udvendige
armaturer skal ikke bruges til at
oplyse i eller omkring campus
lysdbninger

Ingen spots ma placeres pa
bygningen naer lysabninger |
menneskelig hgjde og ingen
andre vaeglamper ma placeres
pa bygningsfacader i menne-
skelig hgjde. Dette geelder
savel nybyg som eksisterende
bygninger

Hvis overgangen mellem et
oplyst indgangpartiog ‘ud i
mgrket’ opleves bleendende
eller gar det svaert at orientere
sig, skal en hgjtsiddende spot
med smalstralende optik lyse
ned pa terraen fra tagryg eller
mast for at skabe sikkerhed og
tryghed.

Lysstyringsgruppe A1



Lysabninger - nye og renoverede bygninger

Del 2 / Retningslinjer

Beskrivelse

Nybyggede eller renoverede
indgangspartier med indvendige
eller udvendige vindfang udggar
ligeledes lysabninger. De er ogsa
et vigtigt element for kernefor-
teellingen pa Lyngby Campus.

Indvendige vaegge oplyses af
eksisterende wallwash armatu-
rer og/eller kraftige downlights.
Variationen i de synlige vindfang
skaber laesbarhed, nar mennesker
bevaeger sig rundt pa campus.

Lysabningerne er underlagt
‘Retningslinjer for indretning af
feellesarealer’ Alle indgangspar-
tier oplyses efter samme princip
og interigr og lyseffekten frem-
star derfor i en helhed og som en
integreret del af campus.

Indvendige overflader - loft og/
eller veegge - kan veere malet |
smukke farver som beskrevet i
‘Retningslinjer for indretning af
feellesarealer’
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Retningslinjer

Spottypen pa en hgj mast er
velegnet foran en lysabning,
seerligt pa en starre forplads
Lysmaster ma aldrig sta alene,
altid i samspil med traeer i en
gruppe

Lysmaster ma ikke overtage
synligheden af indgangsparti-
erne

Udvendige armaturer skal ikke
bruges til at oplyse i eller om-
kring campus’ lysabninger
Ingen spots placeres pa byg-
ningen naer lysabninger pa
bygningen og ingen vaeglamper
placeres pa bygningsfacader
Det umiddelbare udeomrade
omkring starre og abne ind-
gangspartier i glas, holdes
mgrke, og der placeres derfor
ikke pullerter eller lygter her
Her er det lyset fra lanternen,
som oplyser det umiddelbart
tilstgdende udeareal

\VVed saerlige terreenforhold
anlagtfor personer med funk-
tionsnedsaettelser, etableres
afskaermet belysning for god
sigtbarhed.

Lysstyringsgruppe A2



Del 2 / Retningslinjer

Lanterner - transparente forbindelsesgange

Beskrivelse

Det varme og kraftige lys bag de
mange og lange glasfacader og
fra de overdaekkede forbindelser
mellem bygninger, udggr campus
lanternen. Det lys er et vigtigt
element for kernefortaellingen pa
Lyngby Campus.

Den varme, blgde lanterne belys-
ning er naturlig og i menneskelig
skala.

Lanterner er underlagt '‘Retnings-
linjer for indretning af feellesa-
realer’. Alle forbindelser oplyses
efter samme interigr princip, 0g
lyseffekten fremstar derfor som
en helhed og som en integreret
del af bygningen og campus.
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Retningslinjer

Parklampen skal placeres pd
pladser, i sammenhaeng med en
bygning eller lanterne og gerne
i en lille gruppe

Pullerter placeres med god
afstand til glasfacaden
Udvendige armaturer skal ikke
bruges til at oplyse i eller om-
kring campus lanternerne
Ingen spots placeres pa byg-
ningen neer lanternerne

Ingen vaeglamper placeres pa
bygningsfacader.

Lysstyringsgruppe A2



Del 2 / Retningslinjer

Lanterner - overdaekkede cykelskure

Beskrivelse

Overdaekkede cykelskure belyses
indefra, og udlysningen fra skuret
er blgdt og afbleendet.

Det er vigtigt, at de overdaekkede
cykelskure opleves som velbe-
lyste, for at deekke cyklisternes
praktiske behov ved af- og pastig-
ning.

Retningslinjer Lysstyringsgruppe A2 - Alle.

- Omradet omkring cykelskure
skal holdes relativt marke,
sdledes at cykelskurene far lov
til at fremsta som lysende og
indbydende lanterner

- Et stykke fra cykelskurene
placeres altid lysst@ttepunkter i
form af parklamper eller pul-
lerter eller oplysning af traeer/
gavle. Placeringen afheenger af
skurets placering i landskabet,
og af hvor stier og veje kommer
til og fra skuret

- Der skal ikke placeres pullerter
direkte ved cykelskure men
med god afstand til overdaek-
kede cykelskure

- Oplysningen af skurene er
underlagt ‘Retningslinjer for
cykelparkering'.
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Del 2 / Retningslinjer

Traeer og stammer

Beskrivelse

| de mange gr@nne haver og plad-

ser og mellemarealer for ophold,
er det et 'danselys’i envarm
glad der giver en stemningsfuld
oplysning af landskabelige kom-
positioner.

'Danselys’ betyder lavt monteret
spotbelysning, som kommer fra
utraditionelle retninger - lige-
som den lave sols dans hen over
terreenet.

Danselyset oplyser stammer og
treekroner i en skaev vinkel og
skaber lyspoesi.
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Retningslinjer
- Spots placeres lavt halvt skjult

pa arm eller pd omkringliggende
bygninger, og strejfer stammer
og treekroner fra utraditionelle
retninger

Der ma ikke vaere indlysning
gennem vinduer, mens strejfen-
de bleending igennem terraen
ma gerne opleves

- Terreen og lav beplantning

oplyses ikke,

Lysstyringsgruppe A3



Bastioner

Del 2 / Retningslinjer

Sommer

Beskrivelse

Bastionerne som landskabsele-
ment er vigtige for kernefortael-
lingen pa Lyngby Campus.

Der er tre forskellige kompositio-
ner for bastionerne over et ar.

Om sommeren nar traekronerne
er i fuld flor, star bastionerne i
silhouette som en invertering af
lys og mgrke mellem dag og nat.
Lygterne skaber skala og linjefa-
ring. Det er en smuk komposition.

Fra sen fordr og om efterdret
oplyses partier af bastionerne pa
samme tid, som at treekronernes
blade star i flere farver. Det
skaber en maettet effekt, som
bastionerne godt kan beere.
Parklamperne skaber skala og
linjefaring.

| vinterhalvaret oplyses partier af
bastionerne, men treeskeletterne

star i silhouette uden lyssaetning.

parklamperne skaber skala og
linjefaring.
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Fordr / efterdr

Retningslinjer

- Belysning af bastionerne skal
altid behandles som et hele
der er underlagt 'Strategisk
campusplan for Lyngby
Campus’

- Parklampen placeres i forlgb,
sdledes at der skabes skala og
linjefaring

- Handlistearmaturet bruges ved
trappeforlgb gennem skiferba-
stionerne.,

Vinter

Lysstyringsgruppe Al

Lysstyringsgruppe A1

Lysstyringsgruppe A3
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Del 2 / Retningslinjer

Samlingssteder

Beskrivelse

Pa et torv eller i en park er det
vigtigt, at lyset planeres ‘imellem’
mennesker. Campus lanternen
lyser ofte her varmt i baggrunden.

Det er vigtigt, at belysningen
opheever inde og ude.

Samlingsstederne er ofte stgrre
0g abne rum med store lysab-
ninger og/eller lanterner. Det er
oplagt, at udnytte samspillet
mellem lys fra de store lysende
vinduespartier og belysningen
udenfor til at skabe et rum mellem
mennesker.

Her far det levende lys ogsa sin
berettigelse. Om muligt kan det
aftales, at der er braende til bal
i balfad til rddighed ved saerlige
lejligheder.
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Retningslinjer

- Pladser oplyses ved spotbelys-
ning fra mast filtreret gennem
den naturlige lgvbaldakin, Det
betyder, at master altid place-
res inaerheden af traekroner,
aldrig frit pd et torv

- Det umiddelbare omrade
omkring glas og vinduespartier
holdes mgrke, og der placeres
derfor ikke pullerter eller lygter
her

- Lamper kan dog stdienlille
gruppe pa tre eller fem stk. for
at skabe lysrum-i-rummet -
gerne i samspil med lave treeer
og/eller udemgblering og/eller
servering

- Der skal ikke veere belysning i
beplantning/mgbler, men lys-
kunst er oplagt her til at samle
mennesker

- Der er ofte niveauskift til og fra
samlingssteder. Lys i gelaender
skal anvendes her.
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Lysstyringsgruppe A2 /B

Lysstyringsgruppe A1 /2

Lysstyringsgruppe A1 /2




DTU Kunst

Del 2 / Retningslinjer

Beskrivelse

De mange kunstvaerker i bl.a.
mellemarealer, haver og pa torv, er
en stor del af kerneforteellingen
om savel Lyngby Campus som om
DTU.

Oplysning af denne fine samling
er en del af den generelle belys-
niNg pa campus.

Lyskunst pa et torv eller i en

have vil veere et kaerkomment
bidrag, da disse skaber “lys mellem
mennesker” og skaber tryghed.
De mange fine, sma fortaellinger,
som der ogsa forteelles omi
DTU's kunst app, vil i belysningen
poppe op og stimulere og aktivere
menneskerne pa campus.

Lyskunst nedslag er ligeledes
et effektivt virkemiddel til at fa
mennesker ud pa campus og
bruge byrum og parker aktivt.
Gevinsten ved menneskelig
aktivitet er fglelsen af personlig
tryghed for alle.
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Retningslinjer
- Belysning skal tilpasses det

enkelte kunstvaerk og objekt.
Hertil benyttes lav spot pa arm
eller alternativt pa mast

Der kan i enkelte tilfaelde bru-
ges seerlig belysning, safremt
det giver mening og kunsten
skal udtrykke eller forteelle
noget specielt

Farvet lys kan ogsa benyttes
ved seerlige lejligheder eller |
forbindelse med et event eller
forteelling

| udpreeget mgrke omrader
skal enkelte stammer og/
eller treekroner oplyses i
baggrunden. Dette for at
undgd, at kontrasten bliver
for stor, ligesom en sadan
belysning kan veere med til at
omfavne kunstvaerket.
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Lysstyringsgruppe C - Alle




Del 2 / Retningslinjer

Armaturkatalog

TYPE A - Rundstralende lygte pa mast

Hvad og hvorfor

- Grundbelysning til alle trafikanter

- DTU Parklampe armatur

- Kan placeres i et kortere forlgb eller forenes i en gruppering

- Kan bestilles med ¢ forskellige optiske egenskaber (distribution) afhaengig af omradetype og forlgb.

Type A
Rundstralende lygte pa mast.
Parklampen.

Fabrikant: Siteco

Maerke: DTU Parklampen

Styringsgruppe: A1+B+AZ2

Farve: Lys gra aluminium

Mast: 4000mm galvaniseret,
konisk.
Med jordanker og cement blok

Farve: 3000K

Optikker: Rundstralet eller
Asymmetrisk distribution
Preeciseres ved bestilling

Lumen: ~2300 Im

Watt: 24w

IP klasse: IP 54, IK 04, Klasse |l

CRI: >80

Tilbehor
Lysstyrings teendboks i mast, to luger i mast.

Tandboks: | henhold til DTU standard

- Asymmetrisk distribution -
Bemeaerk; Hver distribution har sit eget bestillingsnummer.
Dette preeciseres ved bestilling.

- Symmetrisk distribution -
Bemeaerk; Hver distribution har sit eget bestillingsnummer.
Dette preeciseres ved bestilling.
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Armaturkatalog

Del 2 / Retningslinjer

TYPE B - Teknikspot

Hvad og hvorfor

- Supplerende grundbelysning til seerligt blgde trafikanter for et bleendingsfrit, afbalanceret og naensomt oplyst udemiljg pa campus
Markerer sig som lysstgttepunkter gennem campus, for eksempel omkring bygningshjgrner, indenom 'lommer’ pladser/torve, sdledes at
disse fremstar trygge og er behagelige at passere

- Kan bestilles med op til 5 forskellige optiske egenskaber (distribution) afhaengig af omradetype og forlgb

- Trygheds- og stemningsskabende belysningskomponent for bedst mulig mobilitet

- Kan ogsa vaere for scenografisk belysning. Highlighter detaljer og/eller landskab og omrader og skaber kontrast og skygger.

Type B1

Samme spottype - fas med
flere optikker til forskellige
formal.

Teknikspot pa hgj mast.

Fabrikant: ERCO

Maerke: DTU Beamer til hgj mast

Styringsgruppe: AZ2+B+C

Farve, spot: Lys gra aluminium

Mast: 9000mm galvaniseret,
konisk
Med jordanker og cement blok

Tilbehor

Beslag til mast samt lysstyrings taendboks i mast, to luger i mast.
Beslag: ERCO

Farve: 2/700K

Optikker: Flere distribution:
Spot S, Flood F, Wide flood WF,
ekstra wide flood EWF eller
oval flood OF. Preeciseres ved
bestilling.

Lumen: S2277Im, F 2199Im,
WF 1945Im, EWF 1589Im, OF
2183 1m

Watt: 42w

IP klasse: IP 67/, 1K (08, Klasse Il

CRI: >9¢2

Taendboks: | henhold til DTU standard

Type B2

Samme spottype - fas med
flere optikker og lysfarver til
forskellige formal.
Teknikspot pa lav arm.

Fabrikant: ERCO

Maerke: DTU Beamer til lav mast

Styringsgruppe: AZ2+A3+B+C

Farve, spot: Lys gra aluminium

Farve, mast: 1000mm lodret
galvaniseret stalmast
Med jordanker og cement blok

Tilbehor

Beslag til mast samt lysstyrings taendboks i mast, to luger i mast.
Beslag: ERCO

Farve: To farver:
2700K/4000K
Preeciseres ved bestilling,

Optikker: Flere distribution: Spot
S, Flood F, eller Wide flood WF
Praeciseres ved bestilling

Lumen: S22771Im, F2199Im,
WF 1945 Im

Watt: 42w
IP klasse: P67 K08, Klasse |l
CRI: >92

Taendboks: | henhold til DTU standard.

Type B3

Samme spottype - fas med
flere optikker til forskellige
formal.

Teknikspot pa bygning.
Fabrikant: ERCO

Marke: DTU Beamer til bygning

Styringsgruppe: AZ2+B

Farve: Anthrasit grd

Tilbehor

Smedebeslag til bygningsmontage samt lysstyrings teendboks i fod.
Beslag: ERCO/CAS

Farve: 2/700K

Optikker: Flere distribution:
Spot S, Flood F eller oval flood OF,
Preeciseres ved bestilling,

Lumen: S22771m,F 2199 Im,
OF 2183 Im

Watt: 42w

IP klasse: P67 IK08, Klasse |l

CRI: >9¢2

Taendboks: | henhold til DTU standard
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Del 2 / Retningslinjer

Armaturkatalog

TYPE C - Rundstralende pullert

Hvad og hvorfor

- Kan bista de fleste belysningskrav pa Lyngby campus

vidt muligt skal undgds ved brug af passende optik

gerne en pullertoptik med diffus udlysning (Diffus).

- Grundbelysning til traedeflade for blgde trafikanter og for et blaendingsfrit, afbalanceret og neensomt oplyst udemiljg pa campus

- Trygheds- og stemningsskabende belysningskomponent for bedst mulig mobilitet. Kan placeres i kortere forlgb eller enkeltvis

- Kan placeres langs stiforlgb og strag, f.eks. om hjgrner, langs kortere strgg, mellem transportbaner, ved indgange og ved cykelparkering
Her benyttes gerne den rundstralet optik (R 360°) for god udlysning til rummet og en hgj regelmaessighed pa terraen

- Kan placeres om hjgrner, langs kortere strgg, mellem transportbaner, ved indgange, langs beplantede omrader

- Placeres pullerten langs beplantede omrader, benyttes gerne den halvrummelig optik (HR 180°), da oplysning af beplantede omrader sa

- Kan markere adgangsveje og kryds eller kan oplyse et omrade med ophold, . eks. ved siddemgblering eller aktivitetsrum. Her benyttes

Type C

Rundstralende udskifteligt
armaturhoved.

Tilhgrende galvaniseret mast
med DTU standard tilbehgar og
jordanker.

Fabrikant: iGuzzini

Maerke: DTU iWay 2700K
@170mm, 1000mm hgj over
terraen, inklusiv armaturhoved

Styringsgruppe: AZ2+B+C

Farve: Galvaniseret stal

Farve: 2700K

Optikker: Leveresi 3 stk
forskellige armaturhoveder:
-Rundstrélet (R 360°)
-Halvrummelig (HR 180°)
-Diffus udlysning (Diffus)
Praeciseres ved bestilling

Lumen:
R og HR - 805Im/lyskilde 1750Im
Diffus - 450Im/lyskilde 1750Im

Watt: R og HR og Diffus - 24.5W

IP klasse: IP 65, K10

CRI: >80

Tilbehgr

Lav galvaniseret mast pa 1500mm, eksklusiv armaturhoved og
inklusiv jordanker med huller til el. Masten er markeret ved feerdigt
terreen. Masten sit eget bestillingsnummer.

Armaturhoved er en lukket enhed, som fastggres til mastens top.
Lysstyrings taendboks i mast, luge i mast. Pullerten bestykkes med
kablet eller lokal intelligens i forbindelse med en lokal lysstyring eller
regulering.

Mast, med hgj luge og jordanker: iGuzzini, standard for DTU

Teendboks: | henhold til DTU standard.
Bestilles saerskilt, hvor den gnskede styringsfunktion preeciseres

TYPE D - Handlistearmatur

Hvad og hvorfor

- Grundbelysning til treedeflade ved alle niveau skift, trapper, ramper og hgjbane og langs kanter.

Type D
Handlistearmatur @50mm.

Fabrikant: Lightconstructor

Maerke: Bridge Evo Asymmetrisk

Styringsgruppe: Al

Farve: Galvaniseret aly, klart glas

Dimensioner: 134x12xH20mm

Afstand mellem armaturer:
800mm

Farve: 2/700K

Optik: Asymetriske

Lumen: 385Im

Watt: 2,3Ww/24V DC

IP klasse: IP68, K 10

CRI: >S0

Tilbehor
Osram IP68 Driver og Molex IP68 forbindelseskabel for system
montage.
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Armaturkatalog

Del 2 / Retningslinjer

TYPE F - Cats eye LED i terr@n

Hvad og hvorfor

- Nedgravet armatur for markering af mobilitetsstruktur
- Seerligt for cyklisten samt mennesker med funktionsbegraensninger for bedst mulig trafiksikkerhed og mobilitet

- Supplerende grundbelysning for gget trafiksikkerhed for alle trafikanter - seerligt for cyklister og seerligt for vade og marke vejrforhold
- Seerligt velegnet ved krydsninger og ved delte vejstraekninger samt i forbindelse med cykel transportstrag.

Type F

Cats eye LED i terreen.
(Fabrikat efter aftale med CAS
drift).

Styringsgruppe: A3

Farve: |adegrgn

Optikker: Rundstralet eller
duo udlysning.

Watt: 230V/Maks 2w

Farve: Rustfri stal

IP klasse: IP 69, IK10

TYPE 1 - Vejbelysningsarmatur TYPE 2 - Overdakket cykelskur

Type 1l
\ejbelysningsarmatur,
Grundbelysning til biler & cykler.

Farve: 4000K

Styringsgruppe: Al

Type 2

Overdaekket cykelskur,
Supplerende grundbelysning
indbygget i skurkonstruktion.
Farve: 3000K

Styringsgruppe: B

TYPE 3 - Oplyst skiferbastion

Type 3
Oplyst skiferbastion.
Scenografisk belysning.

Farve: RGBW /2700K/4000K

TYPE 4 - Lanterner ved glasfacader

Styringsgruppe: A3

Type 4

Lanterner ved glasfacader.
Supplerende grundbelysning
indbygget i vindfang ude/inde
samt i indvendige lanterner.

Farve: 3000K
Styringsgruppe: Al
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Del 2 / Retningslinjer

Kravsaetning

Indevaerende lysstyrings- og
armaturkatalog oplister de DTU
standard armaturtyper, som

er aktuelle pa Lyngby Campus.
Kataloget er angivet med fabrikat
0g type, og der ma ikke afviges
herfra uden begrundelse og afta-
le med CAS.

Armaturkataloget indeholder i alt
fire forskellige armaturtyper pa
campus, som kan anvendes frit i
projekteringen. Der er én pullert-
type, én spottype pa hgj eller lav
mast eller pa beslag, én Parklam-
pe pa mast samt én lysgiver til
trapper og niveauskift. Vi sikrer
derved et feelles lyssprog pa
Lyngby Campus og en driftsvenlig
lgsning.

Det er vigtigt at bemaerke, at
retningslinjerne beskriver gnsket
om, at belysningskvaliteten un-
derstgtter landskabsstrukturen
0g skaber stemninger og landska-
belige kompositioner i relation til
skala, landskab, rumlig karakter og
aktivitet,

| 'Strategisk Campusplan’ er der
beskrevet stedspecifikke landska-
belige temaer, som belysnings-
kvaliteten skal understgtte.

Retningslinjer

- Deter vigtigt, at tilgeenge-
lighed for alle sikres. Dvs.
belysningen tydeligt markerer
adgange for mennesker med
funktionsnedsattelser

- Det er vigtigt, at der primaert
tages hensyn til brugen af de
enkelte veje, strgg og stier og i
seerdeleshed de blgde trafikan-
ters mobilitet

- (Cykelgaden langs Campusstrg-
get er en selvsteendig vejtype
pa campus med saerskilt belys-
ningskrav. Se skema

- Ansigtsgenkendelse er vigtige-
re end afstandsbedgmmelse,
Det betyder, at belysningen
skal sikre ikke alene oplysning
af feerdselsarealer for blgde
trafikanter men ogsa at perso-
ner der bevaeger sig forbi hin-
anden kan ansigtsgenkendes

- Elementer i landskabet, ved for
eksempel et cykelskur, har inte-
greret belysning og vil fremsta
som en lysgiver i sig selv

- Belysningen fra bygninger vil

med tiden forventes at blive
mere markant, da fremtidige
bygninger som regel vil have en
en aben og transparent stue-
etage

- Letbanestationer har sin egen

genkendelige belysningskvali-
tet, som driftes af Hovedsta-
dens Letbane

- Belysningskvaliteten skal vaere

blaendingsftri i alle sammen-
haenge og situationer.

Al belysning pa Lyngby Campus
projekteres ud fra princippet ‘Lys
efter behov', som sikrer lys efter
mennesket og blgde trafikanters
behov. Dette skal forstas meget
bogstaveligt. Projekteringen af
belysningen skal baseres ud fra
en vurdering af brug, rum og mid-
del luxkrav og dette skal vurderes
enkeltvis inden for helt sma til
Starre arealer eller strgg.

Mobilitetsstrukturen inden for
projeklederens omrade er sty-
rende for projekteringen. | over-
gangszoner fra den ene vejtype
til den anden, planleegges be-
lysningen og armaturtyper med

henblik pa at imgdekomme sa teet
pa middel belysningskrav, som
muligt. Ikke markant over eller
markant under middelkrav.

Det 'vundne’ spildlys fra bygning-
er, cykelskure, indgangspartier og
letbane er vigtige lysgivere, som
bidrager til det generelle lysni-
veau, & i, Er der spildlys herfra,
behgver den projekterende ikke at
sikre yderligere belysning fra land-
skabsprojektet. Markant og per-
manent spildlys skal saledes ind-
drages i en kvantitativ vurdering/
lysberegning. Vi sikrer dermed en
behagelig belysningsstruktur og
et minimum af lysforurening.

Belysningen kategoriseres jeevn-
far den europeeiske standard
DS/CEN/TR 13201-1 (og 2), dog
neermere praeciseret for Lyngby
Campus nedenfor. Tilhgrende lys-
niveauer, er middelkrav og regel-
maessigheden er minimum krav.

Der henvises yderligere til DTU's
standard for el-installationer, som
kan findes pa DTU's hjemmeside,

Lysniveau, Regelmassighed,

Beskrivelse af kategorien som forudsatning for belysningskrav €Ens U,
Kommunalvej - Middel fart motorkgretgjer 40<v<50km Som DS/CEN/TR Som DS/CEN/TR
(Ikke DTU - Middel motor trafik volume. Nem navigation 13201-2. 13201-2.
ansvar) - Delt trafik-komposition, seperat fra kgrebanen. Uden parkering og god Evs min Urmin

sigtbarhed.

Lokalvej - Middel fart motorkgretgjer 40<v<50km 75 04

- Middel motor trafik volume. Nem navigation

- Delt trafik-komposition pa kgrebanen

- Uden parkering og god sigtbarhed (Undtagelse: Kollegiebakken)

- Meget lille udlysning fra bygningsindgange.
Brandvej - Meget langsom fart motorkgretgjer <30km 4 04

- Meget lav motor trafik volume uden knallerter
- Delt trafik-komposition pa kgrebanen

- Midlertidig parkering af service-kgretgjer

- Lille udlysning fra bygninger eller lanterner.
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Tveerstrog - Meget langsom fart motorkgretgjer <30km 4 04
med service og - Meget lav motor trafik volume uden knallerter Ersmin = 1
leverancer - Delt trafik-komposition pa strgget, hvor gaende+cyklister er primaere Omkring hjgrner,
- Midlertidig parkering af service-kgretgjer og typisk cykelparkering langs strgg
—- Lille udlysning fra bygninger eller lanterner
- Ansigtsgenkendelse og blad rumlig udlysning fra armaturer er meget vigtig.
Tvaerstrog - Trafik-komposition pa strgget er kun for gdende+cyklister. Uden knallerter 4 0.2
- Typisk cykelparkering langs strag
- Lille udlysning fra bygninger eller lanterner
- Ansigtsgenkendelse og blgd rumlig udlysning fra armaturer er meget vigtig.
Stiforlgb - Kun for gdende 2 0,15
- Meget lille udlysning fra bygninger eller lanterner Ersmin = 0,5
- Ansigtsgenkendelse og blad rumlig udlysning pa treedefladen er meget vigtig.  Omkring hjgrner.
Overgang/ — Kun for gdende og cyklister der krydser anden traffik Som DS/CEN/TR Som DS/CEN/TR
krydsning - God orientering samt oplysning pa traedefladen og tilstgdende omrader er 13201-2. 13201-2. U min
meget vigtig, Ens min
Forbindelse - Kun for gdende 4 0,6
og niveauskift - Ingen udlysning fra tilstgdende rum
(terraen/ - Ansigtsgenkendelse og blgd rumlig udlysning pa treedefladen er meget vigtig
forbindelser) - Der kan veere anlagt terreen for mennesker med funktionsnedsaettelser.
Torv - Trafik-komposition pa stregget er kun for gdende+cyklister. Uden knallerter 2 0,15
- Typisk cykelparkeringsger i tilstadende arealer Esrmin=0,5
- (od udlysning fra bygninger eller lanterner \ed forbindelser.
- Ansigtsgenkendelse og blgd rumlig udlysning fra armaturer er meget vigtig.
Pladser - Trafik-komposition pa pladser er kun for gdende+cyklister. Uden knallerter 4 0.¢
- Typisk cykelparkeringsger i tilstgdende arealer Ersmin = 1
- Middel udlysning fra bygninger eller lanterner \ed forbindelser.
- Ansigtsgenkendelse og blgd rumlig udlysning fra armaturer er meget vigtig.
Ankomsten - Kun for gdende 5 04
- Hgj udlysning fra indgange Ersmin = 3
- Ansigtsgenkendelse og god oplysning pa treedefladen er meget vigtig \ed indgange.
- HC parkering.
Cvkelgade - Delt trafik-komposition pa straget, for cyklister, knallerter og lgbehjul + HC 10 04
med knallert - Meget langsom fart motorkgretgjer <30km Ersmin = 2 Joevnt
og lgbehjul - Typisk cykelparkering langs strag og krydsende fodgeengere. forlgb.
Ved letbane - Kun for gdende 15 06
stationer - Ingen udlysning fra tilstgdende rum Eromin = 4
(lkke DTU - (God sigtbarhed, markering og ansigtsgenkendelse samt god oplysning pa Ved tilknytning
ansvar) treedefladen er meget vigtig.
Forareal/ - Orientering vigtig i forbindelse med cykelparkering eller ved indgange Ersmin = 1 -
mellemareal - Der kan veere anlagt terraen for mennesker med funktionsnedsaettelser. \Ved tilknytning.
Haver/parker - Uden krav til grundbelysning. - -
Ophold - Uden krav til grundbelysning. Ersmin = 1 -

Der udarbejdes lysberegninger i zoner ud fra ovenstaende og i henhold til EN 13201-3 og EN 13201-4.
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Lysstyringskatalog

Der er fem lysstyringsgrupper at
veelge imellem.,

De sikrer biodiversitet, naturlig
variation og stimulans samt
oplevelsen af tryghed.

Der skelnes mellem intelligent
central styring, som er koblet
pa en kontrolenhed ved CAS
drift. Dette er primeert for
lysstyringsgrupperne A1-3.
Lysstyringsgrupperne Al-3
kan ligeledes indstilles centralt
| samarbejde med CAS drift
sdledes, at taendingsperioden
starter langsomt op i takt med
skumringen. Herved sikres det,
at lysets styrke altid er indstillet
efter behov.

Ogsa lysstyringsgrupperne B

og C kommunikerer ‘intelligent’,

| det de bestykkes med lokale
sensorer som for eksempel sikrer,
at lyset kun er teendt, nar det er
ngdvendigt.

Armaturer inden for
lysstyringsgrupper Bkan i
aktuelle applikationer blive
kablet op til en central
kontrolenhed. Dette kan for
eksempel veere pullerter og/
eller orienteringsspots i seerligt
marke omrader eller ved

fodgaengerovergange, hvor det er
vigtigt, at driften er orienteret om

fejl pa belysningen.

Vzlg én af fglgende
lysstyringsgrupper nar der
implementeres nye belysninger.
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A1 Belysningen skal tilkobles
udebelysningens sensorer/
astronomisk ur, sa det er
taendt fra solnedgang til
morgengry hele aret, sa det
er trygt og sikkert at faerdes
ude.

A2 Belysningen skal tilkobles
ude belysningens sensorer/
astronomisk ur, dog deempes
komponenter inden for én

eller flere tidsrum om natten.

Det kan fx veere i omrader,
hvor market er vigtigt for at
fa tilstgdende omrader til at
opleves mere oplyste.

A3 Belysningen skal tilkobles
ude belysningens sensorer/
astronomisk ur, dog slukkes

komponenter inden for én eller

flere perioder i Igbet af aret,

for at fremme biodiversiteten

pa campus bedst muligt.

Belysningen tilkobles sin
egen lokale sensor og/eller
ur, som regulerer lyset lokalt,
Tx ved bevaegelse, aktivitet
og forskellige vejrsituationer.
Dette kan veere aktuelt ved
forbindelser, p-arealer eller
som stimulans mellem ude og
inde.
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€ Belysningen tilkobles en
app, som kan aktiveres og
overraske pa seerlige dage,
ved seerlige lejligheder og pa
tidspunkter af aret, hvor lyset
ikke far negativ indflydelse pa
biodiversiteten pa campus.
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