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I NATURVIDENSKAB

1 sin ugentlige videnskabskommentar ‘Vaerd at vide' tager Ingenierens videnskabsredakter,
Jens Ramskov, en vemodigt afsked med Rosetta og giver et bud pa, hvem der i na@ste uge
udpeges som modtagere af arets Nobelpriser i fysik, kemi og medicin: ing.dk/187124

PA HVER LOKALITET udgra-
ver forskerne sma huller og
udtager prever til laborato-
rieforsog. | laboratoriet skal
nedbrydeligheden af de for-
skellige organiske materialer
underseges. Foto: Roberio
Fortuna, Nationalmuseet

Klimaforandringerne ander arkaologerne

Med droner og maleudstyr
placeret i den barske gren-
landske natur vil National-
museets naturvidenskabelige
forskere udpege de arkao-
logiske steder, der er mest
truet af klimaforandringer.

KLIMA
Af Jens Ramskov ram@ing ok

kan undersoge dem, for det bliver
for sent.

skal give viden om, hvilke arkaeo-
logiske steder i Gronland, der eri

Af ok ol
massige irsa, og fordi man og- Pi turen til Grenland deltog
s4 gerne vil efterlade fund til frem-  bl.a. ogsd seniorforsker Henning

tidige arkaeologer, som kan under-
sege dem med nye metoder - bliver
mange arkzologiske fund bevaret
pa findestedet (in situ).

Men med klimaforandringer
folger oget erosion, opteming af
permafrost, risiko for hejere ilt-

indhold i jorden og andre forhold,

1 august var 15 (ursktn: og muse- som vil ﬁcmc nedbryde arkaolo-
umsfolk fra Nati iKe 03“ ellers har ligget
benhavn og Grenlands Nationalmu- godl beskyttet gennem flere hund-
seum i Nuuk-omradet i forbindelse  reder eller endog tusinder af 4r.
med en starre feltkampagne. Hvis man ikke er opmaerksom,

Det var forste fase i et storre kan de arkaeologiske godter derfor
forskningsprojekt, der skal udpege  vaere viek, for de er blevet undersogt.
de arkaeologiske steder i Grenland, Seniorforsker Jergen Hollesen er

som er mest i risiko for at g4 til
grunde under klimaforandringerne
- s4 arkarologer nu og i fremtiden

Nationalmuseets ekspert i in situ-
bevaring i arktiske omrider og leder
af det sikaldte Remains-projekt, der

4rs feltarbejde med anvendelse af
tilsvarende maleudstyr i Bergen,

at vi nu er glet mere systematisk i
gang i Grenland,« siger Henning

Matthiesen, der er ekspert i in situ-

bevaring i vidomrider og Rasmus
Fenger-Nielsen, der udforer et

ph.d.-projekt, der gar ud pd at kort-

lzgge omriderne med droner.
»Det er bl.a. ud fra erfari

»I Grenland er klimaforandringer
ved de arkzologiske steder meget
tydelige,« fortzller Jorgen Hollesen.

Hojere temperaturer og en Lenge-
re vakstseson har for eksempel g

fra flere mindre projekter i Gren-
land siden 2009 og mere end fem

1 Grenland er klimaforan-
dringer ved de arkzologi-
ske steder meget tydelige.
Jorgen Hollesen,
seniorforsker,
Nationalmuseet

.Vx besogte omrider, hvor den
danske arkaeolog Aage Roussell
havde varet i 1937. Han beskrev
vandringen som let i dbent terren,
men vi skulle kaempe os gennem et
flere meter heijt pilekrat. Vores foto-
graf tog billeder fra samme vinkler,

som Roussel havde gjort, og forskel-
len i bevoksningen er sldende. Sten-

mure i omradet var derimod helt
uforandrede, vi kunne identificere
enkelte sten, som 14 fuldstendig
ens pa samme sted, hvor de miske

FOR AT KUNNE undersege sne- og isforholdene over tid har forskerne pa tre lokaliteter installeret automatiske kameraer

drevet af

KANGEQ

vil de

ER0SIONSFRONT y/
GULLEVS TrofIL

10 &r tage tre billeder om dagen. Foto: Roberto Fortuna, Nationalmuseet

NYHEDER FRA ING.DK

Vesterhavet stiger 45 cm pa 50 ar
og bryder gennem klitterne

OVERSVOMMELSE Store dele af de
lavtiiggende omrader, der ligger bag
den jyske vestkysts klitter, bliver over-
svemmet | iabet af de naste 50 ar, hvis

ET BLIK ud over Lanstrup, som ligger
meget fladt, men dog sa hejt oppe over
Kiinten, at den ikke er truet.

ikke vi eger beskytteisen af kysten. Det
skyldes, at vandstanden sandsynligvis
stiger hele 45 cm i Nordseen og 35 cm i
de indre danske farvande som folge af
den globaie hedetur.

Sddan lyder konklusionen i den len-
ge ventede Kystanalyse, som embeds-
maend fra fem ministeriet har vaeret
to & om at skrive, 0g som skal danne
grundiaget for den fremtidige beskyt:
telse af kysten.

Embedsmandene har hentet hjelp
hos DML, som har udarbejdet en ny
fremskrivning af, hvor meget vandstan-
den stiger langs de danske kyster.

Ifeige opgereisen er vandet allere-
de steget 6 cm som falge af klimaforan
dringer. m mbr

FIND KYSTANALYSEN PA
Ing.dk/187004

SpaceX havde brud pa helium-systemet

ved eksplosion

RAKETTER De forelabige undersogelser
af arsagen til eksplosionen af en Falcon
9-raket fra SpaceX den 1. september
har vist, at et stort brud skete i heli
um-systemet pa andet trin.

Det er dog endnu uklart, om brud-
Oet er drsagen til eksplosionen eller en

pa Cape Canaveral, efter at raketten
eksploderede otte minutter for en sta-
tisk test. Stumperne er blevet samlet i
en hangar, hvor de er fotograferet, har
faet et markat og er blevet katalogise-
ret. De fysiske beviser bruger efterfor-
skerne sammen med de kun 93 milli-

PRI viL af skriver sekunder af data sendt fra raketten
biandt andet under- SpaceX i en pressemeddelelse. - sakaldt telemetridata - som er opta-
soge, hvordan et Efterforskerne har indsamiet de fle-  get fra det ejeblik, hor der ferst blev
DRONEOPMALINGER af lokaliteten @ndret kiima samt ste af stumperne, der var tilbage pdaf-  registreret et problem, til dataforbin
Iffiartafik midt i Nuukfjorden. Den og bakteri- | fyr 'men Launch Complex 40 delsen gik tabt.
gamie boplads ses tydeligt midt | bille- er pavirker nedbryd- Sideipbende med efterforskningen
det. hvor vegetationen fremstar mere ningen af genstande ” knokler firmaets folk pa at 3 affyrings-
lysegren sammenlignet med omgivel- = af organisk materiale platformen LC-39A faerdig til nye op-
serne og besér af marehalm og s e Em R BN MM someksempewiste | Deterdogendnuuklart,  senelser Arbeidet ventes ot vere far
Foto: Rasmus Fenger-Nielsen, National Foto: Roberto Fortuna, digt i november. m thd
museet & Kabenhavns Universitet Nationalmuseet om bruddet er m“
eksplosionen eller en kon-
- PA
SEEN VIDEO AF EXSPLOSIONEN
% SpaceX Ing.dk/187062
| nakken stronauter har
afkodet dna i rummet
har ligget uberort i nasten tusind konstant skal overvige iltkoncentra-  hvordan trae, tekstiler og andre ma- for forste gang
4r,« siger Jorgen Hollesen. tionen i jorden i en dybde af ca. terialer nedbrydes under varierende  REMAINS
en halv meter. Tidligere har man iltmeengde og temperatur. e ~ | GENTEXNOLOGI Udvikiingen inden for
1 Alaska gar det emiw »unlun kun malt fugtighed og brugt denne Under feltarbejdet havde Rasmus  Projekiet ‘Research and management | dna-afkodere gar s stierkt, at Nasa nu
En anden kli som en proxy for ilt. Fenger-Nielsen sin drone flyvende  of archaeological sites in a changing kan afslere, at astronauter med succes
er havets erosion af kym—n der fir Malestationerne, der fir deres for at tage billeder af omriderne. environment and society’ - forkortet | har afkodet dna | rummet.
friere spil, nar havisen ind ifc g fra solceller og bat- »Det giver en helt anden forsta- Remains - er et samarbejde mellem Om bord pa rumstationen ISS har
Og med erosionen forsvinder man- terier, indsamer ogsd vejrdataogta-  else af omridet, nir vi ser det fra National- afkodet dna fra mus, bak-
ge arkaologiske steder. ger med jwvne mdlcmmm fotos for  oven. Vikan mcgd let ldmhﬁcm museum og Center for Permafrost ved | terier og virus. Resuitaterne er sam-

Selv om klimaforandringerne fort- at gamle bopladser ud fra Universitet med statte menlignet med tilsvarende sekven- DNA-L/SEREN MINION, der er pd
satter | samme tempo, har arkao- Forskeme har ikke muhgh:d for i \egcunon « siger Jorgen Hollesen. fra Velux Fonden. teringer pa Jorden, og ifelge lederen storreise med en cigaretpakke, er med
logerne i Gronland dog stadig 50 4r at 2 flernadgang til udstyret, si det Ud fra dronebillederne kan Ras-  Det har til hensigt at vurdere klima- af projektet pd Jorden, Charles Chiu succes blevet brugt pd ISS.
eller endnu Lengere at agere i. P4 bliver forst, nir de vender tilbage mus Fenger-Nielsen udtraekke trusien mod de ca. 6.000 kendte fra UCSF-Abbott Viral Diagnostics and
den mide er problemet ikke pres- naste ir, at de kan tomme hard- hejdedata, og detkan vare med til  arkaeologiske steder i Gronland, der Discovery Center, var der stort set in- astronauter mod vira og bakterier ved

serende - men jo for man firen
videnskabelig forstaelse for proces-
serne og den hastighed, hvormed de
foregir, desto bedre er man stillet.

»1 Gronland gir det heldigvis ikke
helt s4 hurtigt som i f.eks. Alaska,«
siger Jorgen Hollesen ~ dér er det
mange steder allerede for sent.

Som en del af projektet installe-
rede forskerne malesystemer, der

disken for data.
»Vi bruger mi]eudsz)'m ud over
dets specifik omra-

at kvantificere erosionen af kysten.
Han vil nu ligne drone-

rummer beviser for mere end 4.000
ars aktivitet

billed med satelli forat

de, men vores hidtidige erfnrmger

viser, at det er muligt,« siger Hen-

ning Matthiesen fortrestningsfuldt.
1 Nationalmuseets laboratorier

i Brede, nord for Kebenhavn, vil

man som en del af projektet samti-

dig lave en rackke forseg, der viser,

se, om det eventuelt ud fra satellit-
fotos vil vaere muligt at se samme
forskelle i vegetation, der kan tages
som tegn pa bopladser og kekken-
meddinger - og derved gare det
endnu lettere at finde nye steder af’
arkaeologisk interesse.

I projektet indglr tre feltsasoner |
Nuuk-omradet i det sydvestlige Gren-
land i2016, 2017 og 2018. Det er et
omrade, der er relativt let at komme

gen forskel mellem ud-
fort | rummet og pé Jorden
Forskere har ellers varet bekymrede
for, om luftbobler i dna-aflseren kun-
ne blive et problem i vaegtieshed.
Sekventeringen blev udfert med den

til, som mange

ske steder, og hvor klimaforandringer-
ne allerede er synlige.

Lies mere pd remains.ey

dna-afikoder MinION, der
iicke er starre end en cigaretpakke.

| rummet haber Nasa, at MinlON kan
bruges pd lange rejser til at beskytte

at dem og

rette behandling mod dem. MiniON kan
0gsd bruges til at lere mere om, hvor-
dan radioaktiv strdling pavirker gener-
ne. m thd

Ing.dik/187035
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Fokusomrade: Nuuk-regionen

‘Remains sites (with monitoring)
@Remains other sites

Keey Tulugartalik

Nuugaarsuk £ Itive
4

Qoornoq

“Fs < B
- Uummannag™

~ »»r( Tungmerali
eﬂ -~ -
/

*& r S

- -

9%7*

Sandnes

Austmannad

18-11-2016

4



o? KOBENHAVNS UNIVERSITET

Maleudstyr pa 5 lokaliteter
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Dronebaseret
Orthofoto

15. August 2016

Oplasning: 2,5 cm
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Dronebaseret
NDVI-kort

15. August 2016

Opl@sning: 10 cm

Iffiartafik - NDVI

vegetation

graes
hede
E marhalm
(R il

0 25 50
[ 1 Meters

Sequoia




Satellitbillede —
Pléiades

23. Juli 2016

Opl@sning: 50 cm
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Satellitbillede —
Sentinel-2

25. Juli 2016

Opl@sning: 10 m
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PhD-course: UAV application in Temperate/Arctic
ecosystem monitoring.

« 3-7 April 2017 at University of Copenhagen, Department of Geosciences
* Hands-on use-cases and data sampling

« Survey planning and postprocessing

« Applied computer vision and image recognition

e Sensor choice, calibration, technical constraints

« Monitoring of phenology in biogeosciences

« Invited national and international speakers

Contact Andreas Westergaard-Nielsen awn@ign.ku.dk or Rasmus Fenger-Nielsen
rfn@ign.ku.dk
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